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سخن مد     یرمسئول

     بخش معد       ن یکی از بخش های تأثیرگذار بر اقتصاد        و تولید        ناخالص د       اخلی کشور 
بود       ه و به عنوان تأمین کنند       ه ماد       ه اولیه بسیاری از صنایع، اهمیت بالایی د ارد. متأسفانه 
د       ر سالیان گذشته، به این بخش د       ر مقایسه با بخش های د       یگر تولید        و  اقتصاد        کشور 
مثل نفت، توجه کمتری شد       ه که این توجه د       ر سالیان اخیر و با توجه به تحریم های 
اعمالـی علیه کشور افـزایش یافته و تـوسعه بخش معد       ن د       ر د       ستـور کـار د       ولتمرد       ان و 
قانون گذاران قرار گرفته است. با توجه به بخش معد       ن و پی برد       ن به لزوم توسعه آن، مسأله 
تأمین ملزومات این توسعه نیز مطرح شد       ه است. بسیاری از صاحب نظران و کارشناسان د       ر بخش معد       ن، توسعه 
زیرساخت ها، تأمین انرژی، نوسازی ماشین آلات و اصلاح قوانین را  از ملزومات توسعه بخش معد       ن می د       انند       ، اما 
برای توسعه بخش معد       ن، علاوه بر موارد        یاد        شد       ه که عموماً جنبه سخت افزاری د       ارند       ، به موارد        د       یگری نیز احتیاج 

است که شاید        کمتر کسی به آن توجه کرد       ه است.

با مقایسه بخش معد       ن و فرآیند        انجام خد       مات د       ر این بخش با سایر بخش های اقتصاد        و تولید        کشور مانند 
نفت و ساختمان به این نتیجه می رسیم که د       ر این بخش تمرکز فعالیت ها بیشتر بر شخصیت های حقیقی و 
تایید صلاحیت و ارتقاء سطح این اشخاص بود       ه و کمتر به ظرفیت های شخصیت های حقوقی و همچنین بررسی 
صلاحیت آنان توجه شد       ه است. د       ر حال حاضر بسیاری از خد       مات مشاوره، اجرا، نظارت، پیمانکاری و آزمایشگاهی 
د       ر صنعت ساختمان توسط اشخاص صاحب صلاحیت حقوقی انجام می شود        که متأسفانه به این موضوع د       ر بخش 
معد       ن کمتر توجه شد       ه است. د       ر واقع ارائه خد       مات د       ر بخش معد       ن آن طور که باید        و شاید       ، حرفه ای نشد       ه است. 
ورود        اشخاص حقوقی به چرخه ارائه خد       مات د       ر بخش معد       ن و اعطای صلاحیت های مشخص و معین به آنان، 
علاوه بر افزایش کیفیت خد       مات به ویژه د       ر فعالیت های معد       نی بزرگ مقیاس، با پاسخگویی بیشتری نیز همراه 

خواهد        بود       . این مهم نیازمند        بازنگری د       ر قوانین موجود        و همچنین وضع قوانین جد       ید        است. 

     د       ر این بین سازمان نظام مهند       سی معد       ن با توجه به وظایفی که طبق ماد       ه 2 قانون نظام مهند       سی معد       ن 
بر عهد       ه د       ارد       ، بازنگری و اصلاح د       ستورالعمل های مربوط به شخصیت های حقوقی را د       ر د       ست بررسی د       ارد       . اصلاح 
د       ستورالعمل صد       ور پروانه اشتغال اشخاص حقوقی، تد       وین د       ستورالعمل و راه اند       ازی د       فاتر فنی و مهند       سی، تایید 
صلاحیت پیمانکاران، مشاوران و آزمایشگاه ها از جمله موارد       ی است که د       ر راستای حرفه ای تر شد       ن انجام خد       مات 

د       ر بخش معد       ن د       ر آیند       ه نزد       یک توسط این سازمان اجرایی خواهد        شد       . 

                                                                                                                                      ر       ضا بستامی
                                                                                                                                      مد       یر مسئول
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سخن سرد  بیر

نام گذاری چند       ین سال گذشته توسط مقام معظم رهبری، حاکی از اهمیت موضوعات 
اقتصاد       ی برای کشور است و نام گذاری امسال تحت عنوان سال مهار تورم و رشد        تولید        به اذهان 
متباتر می شود        که از د       ولتمرد       ان انتظار ویژه برای حمایت بی چون و چرا از فعالان عرصه تولید        
به ویژه بخش معد       ن و صنایع معد       نی می رود       . حمایت از فعالان معد       نی د       ر بخش های مختلف 
فعالیت های معد       نی شامل اکتشاف، استخراج، فرآوری و متالورژی استخراجی، امکان پذیر است 
و البته، پرد       اختن به همه ابعاد        موضوع، د       ر این مقال کوتاه نمی گنجد        و د       ر اینجا صرفاًًً به اهم 

آن ها  اشاره می شود       . بخشی از حمایت های د       ولت د       ر عرصه معد       ن باید        د       ر ریل گذاری و فراهم  ساختن زیرساخت های 
قانونی باشد       . چابک و فعال کرد        ن و ایجاد        کارگروه های تعامل فی مابین وزارت صمت با سازمان های طرف استعلام 
موضوع ماد       ه24 قانون معاد       ن، تد       وین ضوابط، معیارها و استاند       ارد       سازی فعالیت های معد       نی و حمایت قانونی از 
سازمان نظام مهند       سی معد       ن از این گـونه فعالیت ها  است. الـزام د       ولت برای تد       وین ضوابط جامع زیست محیطی، 
منابع طبیعی، مراتع و آبخیزد       اری حاکم بر فعالیت های معد       نی به پیشنهاد        سازمان های حفاظت محیط زیست 
و منابع طبیعی، مراتع و آبخیزد       اری و  وزارت صمت از راه های مؤثر د       ر کاهش موانع فعالیت های معد       نی است کـه 
یقیناً نقش مؤثری د       ر توسعه فعـالیت های معد       نی و به تبع آن، رشد        تولید        خواهد        د       اشت. تجمیع و هم افزایی 
نتایج فعالیت های تولید        اطلاعات پایه زمین شناسی و اکتشافی بـرای بهره برد       اری کـاربران، با حمایت از سازمان 
زمین شناسی و اکتشافات معد       نی کشور و الزام د       ولت به تمامی سازمان های فعال د       ر این زمینه تا اطلاعات تولید       ی 
خود        را به طور مستمر د       ر اختیار سازمان مزبور قرار د       هند       ، از اقد       امات مورد        نظر د       ر این زمینه است. د       ولت با افزایش 
مستمر سرمایه صند       وق بیمه سرمایه گذاری فعالیت های معد       نی و اعطای وام های کم  بهره می تواند        نقش بسزائی د       ر 
پوشش هر چه بیشتر خطرات سرمایه گذاری د       ر اکتشاف مواد        معد       نی و توسعه این بخش د       اشته باشد       . پیگیری اخذ 
منابع مالی لازم از محل برگشت حقوق د       ولتی برای ایجاد        زیرساخت های عمومی، تهیه و به روزرسانی اطلاعات پایه 
مورد        نیاز برای انجام عملیات اکتشاف و به ویژه تجهیز، تقویت و نوسازی ماشین آلات معد       نی گامی مهم د       ر زمینه رشد        
تولید        خواهد        بود       . د       ولت باید        تمهید       ات لازم برای توسعه و ارتقاء تکنولوژی استخراج و فرآوری سنگ های تزئینی و نما 
د       ر راستای حمایت از بخش خصوصی فراهم کند. با الزام د       ولت و هماهنگی بین وزارت  صمت، راه و شهرسازی، نفت 
و نیرو، باید        پایانه های د       ریایی و غیرد       ریایی و اسکله ها برای توسعه فعالیت های معد       نی و فراهم کرد       ن زمینه وارد       ات 
و صاد       رات مواد        معد       نی، تجهیز و توسعه یابند       . د       ر شرایط کنونی که فعالان عرصه معد       ن برای فعالیت اقتصاد       ی مولد        
و تولید        محصولات معد       نی با مشکلات گوناگونی د       ست به گریبان هستند       ، د       ولت باید        با کاهش قیمت پایه حقوق 
د       ولتی و تقویت حضور فعالان معد       نی د       ر بازارهای بین المللی، البته با کاهش نرخ عوارض صاد       راتی و تشویق فرآیند        
صاد       رات مواد        معد       نی با اعطای جوایز صاد       راتی، گامی مهم د       ر رشد        تولید        و اقتصاد       ی کرد       ن فعالیت های معد       نی برد       ارد       . 

                                                                                                                                       علیرضا غیاثوند             
                                                                                                                                      سرد             بیر
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مصطفیقدیمی
د       کتری مهند       سی معد       ن

کارشناس شرکت تهیه و تولید       مواد       معد       نی ایران

چكید                                                    ه 

  توانایی خلق اید        ه  های نوآورانه تنها تابع عملکرد        ذهن نیست و به رفتار ما هم بستگی د       ارد       ، پس تغییر رفتار ما نوعی 
نوآوری است. این پژوهش، بر مبنای یافته  های آقایان د       ایر، گرگرسن و کریستنسن د       ر زمینه ژن نوآوری که حاصل یک مطالعه  
مشارکتی هشت ساله برای فهم عمیق  تر نوآوران مرزشکن است، انجام شد       ه است. آزمون هوش نوآوری پیشنهاد       ی نامبرد       گان 
از د       و بخش مهارت  های اکتشافی و مهارت  های پیاد       ه  سازی تشکیل شد       ه است. هد       ف از انجام این پژوهش، ارزیابی هوش 
نوآوری پرسنل د       ر یکی از شرکت  های معد       نی کشور است. برای این منظور، آزمون هوش نوآوری از 36 نفر از پرسنل شاغل 
اعم از مد       یران، کارشناسان  ارشد        و کارشناسان اخذ شد       ه است. نتایج بررسی  ها نشان د       اد        که میانگین مهارت های اکتشافی به 
ترتیب بیشترین امتیاز، کارشناسان 33/9%، مد       یران 32/8% و کارشناسان ارشد        31/5% هستند       . همچنین، میانگین مهارت  های 
پیاد       ه  سازی پرسنل، به ترتیب بیشترین امتیاز، مد       یران 39/9 %، کارشناسان 39/3% و کارشناسان ارشد        37/8 % هستند       . د       ر 
نتیجه، بیشترین تا کمترین امتیاز هوش نوآوری مربوط به کارشناسان 73/2 %، مد       یران 72/6 % و کارشناسان ارشد       %69/3 

است. 

 کلید        واژه ها: ژن نوآوری، مهارت  های اکتشافی، مهارت های پیاد        ه  سازی، شرکت معد        نی

ارزیابی هوش نوآوری پرسنل د      ر یکی از شرکت های  معد      نیارزیابی هوش نوآوری پرسنل د      ر یکی از شرکت های  معد      نی

1- مقد       مه
خلاقیت یعنی به کارگیری توانایی  های ذهنی برای ایجاد        یا 
تبلور یک فکر یا مفهوم جد       ید        که برخی نیز آن را به ترکیب اید       ه  ها 
یا ایجاد        پیوستگی بین اید       ه  ها تعبیر می  کنند       . خلاقیت یک اصل 
اساسي براي انسان بود       ن و یک منبع حیاتي براي فرد       ، جامعه و 
حیات علم اقتصاد        است. خلاقیت پید       ایش یک اند       یشه نو بود       ه د        ر 
حالي که نـوآوري عملي ساختن آن اند       یشه و فکر است. از این 
زاویـه ممکن است شخص خلاق نـوآور نباشد       ؛ یعني مي تـواند        
اید       ه  هـاي جد       ید        د       اشته ولي تـوانایي عـرضه آن را ند       اشته باشد       ، 
بنابراین فرد        نوآور غالباً خلاق است ولي همه افراد        خلاق الزاماً نوآور 
نیستند       ]1[. نوآوری  ها را می تـوان به د       و د       ستـه بنیاد       ی یا انقلابی 

)راد       یکال( و تد       ریجـی یـا تکاملی تقسیم بند       ی کرد       . نـوآوری  های 
چشمگیر بنیاد       ی معمولاً بر پایه یک اختراع استوار هستند. آن ها 
صنایع را تغییر می  د       هند        یا صنایع جد       ید       ی می  سازند       . آن ها تقریباًًً 
ناد       رند        و به خصوص بیرون از مرزها و محد       ود       ه  های شرکت آغاز 
می گرد       ند        و وقتی که د       رون مرزهای یک شـرکت طراحی و ایجاد        
می  شوند       ، معرف چیزی  اند        کـه نه تنها برای سـازمـان جد       ید        است 
بلکه از روش  های موجـود        کاملاً متفاوت است. نوع د       یگر نوآوری، 
نوآوری تد       ریجی یا تکاملی است. این د       سته از نوآوری  ها کوچک   اند        
اما نقش مهمی د       ر بهبود        یک کالا، فرآیند        یا خد       مت د       ارند       . آن ها 
تقریبـاً رایج  اند        و د       رون شـرکت  ها یـا یک صنعت خلـق می  شوند       . 
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آن ها به شـرکت  ها کمک می  کنند        تـا جایگاه رقـابتی خود        را د       ر 
بازار حفظ کنند       ]2[. د       ر تقسیم بند       ی د       یگری نوآوری را به ذاتی و 
اکتسابی تقسیم بند       ی می کنند       . ذاتی بود       ن نوآوری و الهام شد       ن 
راه حل  های نوآورانه به افراد       ، متفاوت بود       ن روش و ساختار فکری 
افراد        نوآور نسبت به افراد        عاد       ی جامعه مربوط به نوآوری ذاتی بود       ه 
و همچنین د       ر نوآوری اکتسابی، وجود        نوآوری د       ر سرشت و نهاد        
انسان  ها )با شد       ت وضعف( ولی نیازمند        ایجاد        زمینه  های لازم جهت 
تبد       یل از قوه به فعل است. د       ر تصمیم گیری  های بحرانی، سریع 
و موقعیت  های بـرنامه  ریزی نشد       ه 80% ذات و20 % اکتساب  و د       ر 
تصمیم گیری  های بلند مد       ت و موقعیت های برنامه  ریزی نشد       ه %30  
ذات و 70% اکتسـاب سهیـم است. افـراد        با ذات خلاق، مسابقه را 
از جلوتر آغاز می  کنند       . افراد        با اکتساب بیشتر می  توانند        کمبود        ذات 
را جبران کنند       ، به خصوص اگر مسیر فرد        ذاتی ناهموار و میسر فرد        

اکتسابی هموار باشد       ] 7[. 

2- ژن نوآوری
کتاب ژن نـوآور تألیف آقـایان د       ایر، گرگرسن و کریستنسن 
حاصل یک مطالعه   مشارکتی هشت ساله برای فهم عمیق نوآوران 
مرزشکن است: "این افـراد        چه ویـژگی  هـایی د       ارند       ؟" و چگـونه 
سازمان  هایی نوآور می  سازند       ؟ نویسند       گان این کتاب با حد       ود        صد        
نوآور برجسته د       نیـا مصاحبه  کرد       ه  اند        و اطلاعـات پانصد        نوآور و 
بیش از پنج هـزار مد       یر اجـرایی د       ر بیش از هفتـاد        و پنج کشور 
جهان را گرد       آوری کرد       ه  اند       . نامبرد       گـان به ما نشان می  د       هند        که 
کارآفرینان و مد       یران نـوآور برای کشف اید       ه  های مرزشکن، یکسان 
عمل می کنند       . آن ها پنج مهارت اکتشافی ژن نـوآور را که شامل 
پرسش گری، مشاهد       ه  گـری، شبکه  سازی، آزمایش  گـری و تفکر 
پیوند       ی د       ر خود        و سازمان شان ایجاد        و تقویت می  کنند. پیام آن ها 
برای همه   ما این است: تـوانـایی خلق اید       ه  های نوآورانه تنها تابع 
عملکـرد        ذهن نیست و به رفتـار مـا هم بستگی د       ارد       ، پس اگـر 

رفتارهایمان را تغییر د       هیم، می  توانیم نوآور باشیم]4[.

2-1- تفكر پیوند       ی

استد       لال یا توانایی پیوند        د       اد       ن سؤال  ها، اشکالات یا اید       ه  های 
رشته  های مختلف، یک عامل مرکـزی د       ر ژن نوآوران است. برای 
د       رک تفکر پیوند       ی، باید        با کارکرد        مغز آشنا شوید       ، مغز اطلاعات 
را مثل لغت  نامه ذخیره و د       سته  بند       ی نمی  کند       . روش لغت  نامه این 

است که شما می  توانید        معنی لغت تئاتر را ذیل حرف ت بیابید       ، 
اما مغز، لغت تئاتر را با چند        تجربه زند       گی ربط می  د       هد       . برخی از 
این روابط منطقی هستند        )مثل جشنواره یا بازیگر(، اما برخی 
د       یگر شفافیت کمتری د       ارند        )مثل اضطراب ناشی از نمره ضعیف 
د       ر د       وره   د       بیرستان(. هر چه تجربه ورزش ما متنوع  تر باشد       ، مغز 

می  تواند        روابط بیشتری برقرار کند      ]4[.

2-2- پرسید       ن

نوآوران همواره سؤال  هایی می  پرسند        که خرد        جمعی را زیر 
سؤال می  برد       . نـوآوران د       رباره    تـرد       ید        نـاپذیرها تـرد       ید        می  کنند       . 
نوآوران از بر هم زد       ن وضعیت موجود        لذت می  برند        و قاد       ر به تحمل 
آن نیستند       ؛ د       ر نتیجه وقت زیاد       ی را صرف اند       یشید       ن د       رباره   تغییر 
د       نیا می  کنند        و وقتی همه چیز برایشان روشن شد       ، می  پرسند       ؛ اگر 
این روش را انتخاب کنیم چه اتفاقی می  افتد       ؟ اند       یشمند       ان نوآور 
قاد       رند        د       و اید       ه   متضاد        را د       ر ذهن بپرورانند       . آن ها می  توانند        بد       ون 
جانب د       اری یا تعصب به یک گزینه، ترکیبی تولید        کنند        که بر هر 
یک از اید       ه  های متضاد        برتری د       ارد       . کارآفرینان نوآور تمایل د       ارند        
نقش مخالف  خوان ایفا کنند       . همیشه با آنچه به آنان گفته می  شود       ، 
مخالفت می  کنند        و موضع مخالف می  گیرند        و د       یگران را مجبور 
به د       فاع از د       ید       گاه خود        می  کنند       . نوآوران از محد       ود       یت  ها استقبال 

می  کنند        و معتقد       ند        که خلاقیت عاشق محد       ود       یت است]4[.

2-3- مشاهد       ه کرد       ن

مد       یرانی که پی اکتشـاف هستند       ، از طریق وارسی پد       ید       ه های 
متد       اول، به ویژه رفتـار مشتریان بالقوه، اید       ه  های کسب و کـاری 
تولید        می  کنند       . آن ها هنگام مشاهد       ه    د       یگران مثل  غیر متعارف 
اغلب  رفتـار می  کنند       .  اجتماعی  و د       انشمند        علوم  انسان شنـاس 
شگفتی  هایی که باعث بروز اید       ه  های کسب و کاری جد       ید        می شوند        
از مشاهد       ه افراد        د       یگر و خود        را جای آن ها گذاشتن نشات می  گیرند       . 
شما چیزی را می  بیند        و می  پرسید       : چرا به این روش عمل می  کند       ؟ 
نوآوران به د       قت و آگاهانه و به  طور مستمر به د       نبال رفتارهای جزیی 
د       یگران هستند        تا د       رباره   روش  های جد       ید        انجام کارها بینش لازم را 
کسب کنند       . مشاهد       ه  کنند       گان همه   فنون را امتحان می  کنند        تا د       نیا 

را به روش متفاوتی ببینند       ]6[.

2-4- آزمایش کرد       ن

هرگاه سخن از آزمایش است، د       انشمند       ان و مخترعان بزرگی 
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مانند        اد       یسون پیش ذهن مـی  آیند       . اد       یسون می  گفت: من شکست 
نخورد       ه  ام بلکه د       ه هزار راه ناکارآمد        یافته  ام. کارآفرینان نوآوری اغلب 
د       رگیر آزمایش فعال بود       ند       . فرقی ند       اشت اکتشاف آن ها ذهنی باشد       . 
نوعی سر هم بند       ی فیزیکی یا مشارکت د       ر یک محیط جد       ید       ، آن ها 
به عنوان مد       یران سازمان  های نوآور آزمایش را د       ر مرکزیت همه    
فعالیت  های خود        قرار می  د       هند       . یکی از قد       رتمند       ترین تجربیاتی که 
نوآوران می  توانند        د       ر آن مشارکت کنند        زند       گی کرد       ن و کار کرد       ن 
د       ر خارج از کشورشان است. تحقیق نشان می  د       هد        هرچه شخص 
د       ر محل  ها و شهرها و کشورهای بیشتری زند       گی کرد       ه باشد        برای 
از  تولید        محصولات، فرآیند       ها یا کسب و کارهای نوآور، بیش تر 
تجربیات خود        بهره می  برد       . اگر مد       یران مالی قبل از نشستن بر 
مسند        مد       یریت، حد       اقل یک مأموریت بین المللی را امتحان کنند       ، 
شرکت آن ها نسبت به شرکت  هایی که مد       یران شان فاقد        چنین 

تجربیاتی هستند        نتایج مالی بیشتری خواهد        د       اشت]4[.

2-5- شبكه سازی

از طریق  اید       ه  ها  آزمود       ن  و  یافتن  برای  انرژی  و  وقت  صرف 
شبکه  ای از افراد        متنـوع، د       ید       گاهی کاملاًً متفاوت به نوآوران می د       هد       . 
کارآفرینان نـوآور، برخلاف سایر مد       یـران برای ملاقات افراد        واجد        
اید       ه  ها و د       ید       گاه  های مختلف وقت صرف می  کنند        و د       امنه های د       انش 
خود        را گسترش می  د       هند       . آن ها آگاهانه سعی می  کنند        کشورهای 
د       یگر و افراد        نسل  های د       یگر را ملاقات کنند       . یکی از د       انشمنـد       ان به 
نـام کنت بـوئن مـؤسس سـی. پـی. اس )سازند       ه یک کامپـوزیت 
سرامیکی ابتکاری( این شعـار را د       ر همه د       فاتر شرکت نوپای خود        
آویزان کرد       ه است: بینش مورد        نیاز برای حل و فصل بیش تر مشکلات 
چالش آفـرین ما، از خارج صنعت و رشته   علمی خود       مان منشاء 
می  گیرد       . ما باید        فعالانه و با افتخار پیشرفت ها و  فتـح  هایی را که 

اینجـا اختراع نشد       ه  اند        بپذیریم. د       انشمند       ان این مؤسسه مشکلات 
پیچید       ه زیاد       ی را از طریق صحبت کرد       ن با فعالان سایر رشته  ها حل  
کرد       ه  اند       . مهارت  های اکتشافی به تد       ریج تبد       یل به وجه تمایز نوآوران 
می  شوند       . به عقید       ه لافلی]4[ یکی از نوآوران بزرگ، صرف نظر از 
نوآوری محوری  ترین وظیفه    جایگاه رهبری د       ر نمود       ار سازمانی، 
اوست. این د       ر حالی است که ما مد       یران خود        و اعضای تیم  مان را 
نوآور بپند       اریم. گرچه تفکر خلاق برای بعضی ذاتی است، اما امکان 
توسعه و تقویت آن از طریق تمرین وجود        د       ارد       . تأکید        کرد       ن بر 
اهمیت تکرار رفتارهای یاد شد ه کافی نیست، بلکه باید        زمانی را برای 
خود        و تیم  مان د       ر نظر بگیریم و فعالانه اید       ه  های خلاق را پرورش 

د       هیم]4[.

3- ماتریس مهارت  های اکتشافی و پیاد       ه  سازی برای 
نوآوری

برای سنجش صحت این اد       عا که مد       یران اجرایی نوآور نسبت به 
مد       یران اجرایی معمولی،  مجموعه  نسبتاً متفاوتی از مهارت ها د ارند، 
د       ایر و همکاران]5[ آزمون ژن نوآور را برای سنجش رتبه  صد        کِی 
نمونه  هایی از کارآفرینان بسیار نوآور )مد       یران ارشد        مؤسس شرکت  ها 
د       ر فهرست صد        شرکت برتر نوآور کسب وکار( مورد        استفاد       ه قرار 
د       اد       ه  اند       : هم د       ر مورد        پنج مهارت اکتشافی )تفکر پیوند       ، پرسش، 
مشاهد       ه، شبکه  سازی و آزمایش گری( و هم چهار مهارت پیاد       ه  سازی  
)تحلیل، طراحی، استقرار تفضیلی و اجرای اصولی(. برای این منظور 
میانگین رتبه   صد       کِی آن ها را  از میان پنج  مهارت اکتشافی 
محاسبه کرد       ه  اند        تا یک رتبه   صد       کِی کلی برای مهارت  های اکتشافی 
به د       ست آید        و سپس همین روش را د       ر مورد        چهار مهارت پیاد       ه  
سازی به کار گرفته  ا ند        تا به رتبه    صد       کیِ کلی د       ر مورد        مهارت  های 

شكل 1- مد       ل ژن نوآور برای خلق اید       ه  های نوآورانه]5[.
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پیاد       ه  سازی برسند       . این رتبـه    صد       کِی کلی را هــوش اکـتـشـافـی
 IQ معیـارهـای  مانند         و  نامید       ه   )DQ( Discovery Quotient

)شاخص سنجش بهـره هـوشی( و EQ )شاخص سنجش هوش 
عاطفی( آن را معیاری برای سنجش ضریب مهارت اکتشافی د       ر 
نظر گرفته  اند       . DQ نشان د       هند       ه    توانایی ما د       ر کشف اید       ه  های جد       ید        
بـرای خلق محصول، فـرآیند        و کسب و کـارهـای جد       ید        است. این 
اطلاعات نشان می  د       هند        که سـازمان بسیار نـوآور به د       ست افراد       ی 
هد       ایت می  شوند        که هوش اکتشافی بالایی د       ارند       . همچنین نشان 
می  د       هند        که حتی د       رون یک سازمان متوسط نیز آنچه مد       یران سطح  
بالا را با سایر مد       یران متمایز می  کند        برخورد       اری آن ها از مهارت  های 
اکتشافی بالاتر است، بنابراین اگر بخواهیم د       ر حرفه مان رشد        کنیم و 
به مناسب بالاتر د       ست یابیم، بهتـر است یاد        بگیریم        که چطور نوآور 

باشیم]5[.

3-1- پرسشنامه سنجش مهارت  های اکتشافی و پیاد       ه  سازی 
برای نوآوری

برای آن کـه از وضعیت یا سطـح مهـارت  هـای اکتشـافی و 
پیاد       ه سازی خود       مان تصویری سریع د       اشته باشیم، د       ر مقابل هر 
یک از سؤالات پرسشنامه یکی از اعد       اد        یک تا پنج را قرار می  د       هیم 
و سپس مطابق جد       ول  های )1( الی )3(، پاسخ  ها را تحلیل می  کنیم. 
باید به خاطر د       اشت که بر اساس رفتارها و منش  ها واقعی خود        
پاسخ د       هیم، نه آنچه د       وست د       اریم انجام شود، )نه خیلی بد       بینانه 
و نه خیلی خوش بینانه(، بنابراین د       ر صورتی که د       ر مورد        ما اصلًاًً 
صد       ق نمی  کند        امتیاز یک، اکثر اوقات د       ر مورد        من صد       ق می  کند        
امتیاز 2، بعضاًً آری و بعضاًً نه امتیاز 3، اکثر اوقات د       ر مورد        من 
صد       ق می  کند امتیاز 4 و کاملًاً صد       ق می  کند        امتیاز 5 را د ر نظر 

می گیریم(. سؤالات پرسشنامه به  شرح زیر است:
1- اید       ه  ها و شیوه   تفکر من معمولاً خیلی متفاوت از د       یگران 

است.
2- خیلی مراقبم که از هر گونه اشتباهی د       ر کارم اجتناب کنم.

3- به طور مد       اوم پرسش  هایی مطـرح می  کنم کـه وضعیت 
موجود        را به چالش می  کشند       .

4- معمولاً د       ر کارم خیلی منظم و هد       فمند        عمل می  کنم.
5- اید       ه  های جد       ید        اغلب هنگامی به سراغ من می  آیند        که من 

مشغول د       ید       ن محصولات و خد       مات د       یگران هستم.

6- هنگام انجام وظایف کاریم، باید        هر چیزی را د       رست سر 
وقتش به انجام برسانم.

7- اغلب با شنید       ن راه  حل  ها یا اید       ه  های مطرح شد       ه د       ر علوم، 
برای مشکلات  یا رشته  های د       یگر، راه حل  هایی  صنایع، حوزه  ها 

خود       م پید       ا می  کنم.
8- قبل از اینکه سراغ یک پروژه یا فعالیت اقتصاد       ی بروم، 

خوب همه   جوانب آن را می  سنجم.
9- مرتباً د       ست به آزمایش می  زنم تا برای انجام کارها راه  های 

جد       ید        بیابم.
10- همیشه د       ر انجام وظایف و پروژه  ها ثابت قد       م هستم و 

چالش  های مختلف آن را می  سنجم.
11- به طور منظم با مجموعه   متعد       د        از افراد        )برای مثال از 
شغل  ها، سازمان  ها، صنایع، مناطق جغرافیایی متفاوت( صحبت 

می  کنم تا اید       ه  های جد       ید        را پید       ا و پالایش کنم.
12- د       ر تجزیه   یک هد       ف یا طرح به کارهای ریزتری که برای 
د       سترسی به آن هد       ف یا طرح ضروری هستند       ، بسیار خوب عمل 

می  کنم.
13- د       ر کارگاه  ها، همایش  ها، کنفرانس  ها و نمایشگاه  ها و ...    
) هم مرتبط و بعضاًً هم نامرتبط با حوزه   کاری  ام( شرکت می  کنم 
تا با افراد        جد       ید        ملاقات کنم و بد       انم چه مسائلی پیش روی آن ها 

است.
14- د       ر کارم توجه زیاد       ی به جزئیات می  کنم تا مطمئن شوم 

چیزی از قلم نیفتاد       ه است.
15- فعالانه به د       نبال آنم کـه بـا مطالعه سایت  ها، کتاب  ها، 
مقاله  ها، نشـریات، وبلاگ  هـا و مانند        آن، روند       هـای نـوظهـور را 

شناسایی کنم.
16- مسئولیت د       ستیابی یا عد       م د       ستیابی به نتایج را کاملًاً بر 

عهد       ه خود       م می  د       انم.
17- مرتباً از خود        پرسش  های )چه می  شد        اگر ....( می  پرسم 

که من را به کاوش  های جد       ید        تهیج می  کند       .
18- همواره به تعهد       اتی که د       اد       ه  ام عمل می  کنم و آنچه را آغاز 

کرد       ه  ام به فرجام می  رسانم.
19- به طـور منظـم فعالیت  های د       یگـران را برای رسید       ن به 

اید       ه  های نو رصد        می  کنم.
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20- همواره طـرح  های جزئی و د       قیق ارائه می  کنم تا کـارهـا 
به سرانجام برسند      ]3[.

د       ر جد       اول شمـاره  هـای 1، 2 و 3 به ترتیب میـزان امتیـاز 
مهارت های اکتشافی، مهارت  های پیاد       ه  سـازی و هوش نـوآوری 
ارائه شد       ه است. تحلیل  های تکمیلی و بررسی پرسشنامه کامل د       ر 

سایت www. innovatorsdna.com موجود        است]3[.

جد       ول 1- مهارت های اکتشافی]3[ 
میزان مهارت  های اکتشافی بازه رد       یف

28 و کمتر اید       ه پرد       ازی پایین  تر از سطح متوسط جامعه 1
متوسط سطح جامعه 29 تا 34 2

بیشتر از سطح متوسط 35 تا 39 3
خوب 4 40 تا 44

45 به بالا       نابغه به عنوان نوآور استخد       ام می  شوند 5

جد       ول 2- مهارت  های پیاد       ه سازی]3[
میزان مهارت  های پیاد       ه  سازی بازه رد       یف

 نیاز شد       ید        به تقویت مهارت  های اجرایی قبل
از پذیرش مد       یریت 28 و کمتر 1

مهارت  های اجرایی د       ر حد        متوسط 29 تا 34 2
مهارت  های اجرایی بیشتر از سطح متوسط 35 تا 39 3

مهارت  های اجرایی عالی 4 40 تا 44
نابغه مد       یریت اجرایی 45 به بالا 5

جد       ول3- هوش نوآوری )مجموع امتیازات اکتشافی و پیاد       ه سازی(]3[
میزان هوش نوآوری بازه رد       یف

نیاز شد       ید        به تقویت مهارت  ها 39 و کمتر 1
نوآوری کمتر از سطح متوسط 40 تا 50 2
مناسب برای نوآوری تد       ریجی 51 تا 60 3
نوآوری تد       ریجی و بعضاًً انقلابی 61 تا 70 4
نوآوری انقلابی و بعضاًً تد       ریجی 71 تا 80 5

نوآوری مرزشکن، اکثراً نوآوری انقلابی 81 تا 90 6
نوابغ ناد       ر/ نوآوری انقلابی مد       اوم 91به بالا 7

4- ارزیابی مهارت  های اکتشافی و پیاد       ه  سازی برای نوآوری 
د       ر شرکت  های معد       نی

این پژوهش د       ر محیط مید       انی با استراتژی مطالعه مورد       ی 
به شیوه پرسشنامه د       ر بین 36 نفر از اعضای یک شرکت معد       نی 
)ستاد        و زیر مجموعه  های آن( مورد        بررسی قرار گرفته است. نوع 
پژوهش کمی با جهت  گیری کاربرد       ی است. د       ر جد       ول شماره )4( 

جامعه آماری پژوهش به تفکیک سمت پرسنل ارائه شد       ه است.

جد       ول4- جامعه آماری پژوهش
کارشناس مد       یر       کارشناس ارشد نام معد       ن رد       یف

9 4 4 A 1 )ستاد       ( 
6 B )معد       ن طلا( 2
3 C )معد       ن سرب( 3
5  )معد       ن سنگ

D ساختمانی(
4

1   )معد       ن سنگ
E آهن( 

5

4 F )غیر ستاد       ی( 6
24 4 8 جمع )نفر(

36 جمع کل )نفر(

با توجه به جد       ول شماره )4( مشاهد       ه می  شود        که:
 پست سـازمانـی شرکت کنند       گان د       ر این پـژوهش %67 

کارشناس، 11%  کارشناس ارشد        و 22%  مد       یر هستند.
 از لحـاظ جنسیت، 12 د       رصد        خـانم )پست سـازمـانی: 

کارشناس( و 88 د       رصد        آقا هستند       .
 مد       ارک تحصیلی کارشناسان به ترتیب د       کتری، کارشناسی 

ارشد        و کارشناسی به ترتیب 25، 58 و 17 د       رصد        است.
 میانگین سابقه کاری مرتبط کارشناسان به ترتیب مد       رک 
تحصیلی د       کتری، کارشناسی ارشد        و کارشناسی 10، 11 و 15 

سال است. 
 براساس پست سازمانی کارشناسان ارشد        د       ر این پژوهش، 
مد       رک تحصیلی د       و نفر از آنان کارشناسی و د       و نفر د       یگر کارشناسی 

ارشد        بود       ه که میانگین سابقه کاری شان 29 سال است.
از مد       یـران د       ر این پـژوهش   مد       رک تحصیلـی سه نفـر 
کارشناسی و 5 نفر د       یگر کارشناس ارشد        بود       ه که میانگین سابقه 

کاری آن ها 23 سال است.
 میانگین سابقه کاری د       ر این جامعه آماری 15/4 سال است.

4-1- ارزیابی هوش اکتشافی مد       یران

همان گونه که د       ر جد       ول )5( مشاهد       ه می  شود،       برای محاسبه 
امتیاز مهارت  های اکتشافی و مهارت  های پیاد       ه سازی مد       یران ستاد       ی 
و غیرستاد       ی، از میانگین پاسخ  های د       اد       ه شد       ه توسط آن ها استفاد       ه 
شد       ه و د ر نهایت جمع نتایج حاصله به عنوان امتیاز نوآوری د       ر نظر 
گرفته شد       ه است. د       ر شکل )2( امتیاز حاصله مد       یران نمایش د       اد       ه 

شد       ه است. 

http://WWW.INNOVATORSDNA.COM
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امتیاز مد       یران غیر ستاد       ی از نظر مهارت  های پیاد       ه  سازی به 
د       لیل تمرکز بیشتر بر اجرا و پیاد       ه  سازی از مد       یران ستاد       ی بیشتر 
بود       ه و امتیاز مهارت  های اکتشافی آن ها کمتر از مد       یران ستاد       ی 
است. د       ر مجموع مد       یران غیر ستاد       ی  امتیاز نوآوری بالاتری د       ارند. 
با این وجود        این اطلاعات نشان می  د       هند        که شرکت به د       ست 
افراد       ی د       ر ستاد        هد       ایت می  شوند        که مهارت  های اکتشافی بالایی 
د       ارند       . حتی د       رون یک سازمان متوسط نیز آنچه مد       یران سطح بالا 
را با سایر مد       یران متمایز می کند،        برخورد       اری آن ها از مهارت  های 

اکتشافی بالاتر است. 

4-2- ارزیابی هوش اکتشافی کارشناسان ارشد        

د       ر جد       ول شماره )6( ارزیابی نوآوری کارشناسان ارشد        شرکت 
معد       نی مورد        مطالعه نشان د       اد       ه شد       ه است. همچنین نمایش روند        
ارزیابی نوآوری د       ر شکل شماره )3( ارائه شد       ه است. با توجه به 
سابقه کاری بالا افراد        شـاغل د       ر پست سازمانی کارشناس ارشد       ، 

بالاتر از امتیاز مهارت  های اکتشافی است. پیشنهاد        می شود        که 

نیروهای جوان و با سابقه کم د       ر کنار این افراد        قرار گیرند        و از 
تجربه آن ها استفاد       ه کنند. 

4-3- ارزیابی هوش اکتشافی کارشناسان 
د       ر جد       ول شماره )7( ارزیابی نوآوری کارشناسان شرکت مورد        
بررسی نشان د       اد       ه شد       ه است. همچنین نمایش روند        ارزیابی د       ر 
شکل )8( ارائـه شد       ه است. بنـابراین بـالاترین مد       ارک تحصیلی 
کارشناسان این شرکت مـربـوط به ستـاد        آن است. به عبارتی 
د       یگر د       ر این جامعه آماری، مد       رک تحصیلی کارشناسان، %40 
د       کتری، 56  % کارشناسی  ارشد        و 4  % کارشناسی است. د       ر بخش 
مهارت  های اکتشافی، کارشناسان ستاد        د       ر وضعیت مطلوبی نسبت 

به زیر مجموعه  های خود        د       ارد       .

جد       ول 5- ارزیابی نوآوری د       ر مد       یران 

مجموع امتیاز نوآوری امتیاز مهارت  های پیاد       ه سازی امتیاز مهارت  های اکتشافی محل رد       یف

70/8 37/5 33/3 A (       ستاد) 1
74/5 42/3 32/3 F(غیر ستاد       ی) 2

72/6 39/9 32/8 میانگین

جد       ول 6- ارزیابی نوآوری د       ر کارشناسان ارشد        

مجموع امتیاز نوآوری امتیاز مهارت  های پیاد       ه سازی امتیاز مهارت  های اکتشافی محل رد       یف

69/3 37/8 31/5 A ) ستاد       ( 1

69/3 37/8 31/5 میانگین
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جد       ول7- تجزیه و تحلیل کارشناسان شرکت معد       نی
 میانگین سابقه کاری

)سال(
تعد       اد        کارشناسان شرکت

محل کارشناسیرد       یف د       کتری       کارشناسی ارشد
11/5 1 3 5 A)ستاد       ( 1
11/6 6 B(معد       ن طلا) 2

3 1 2 C(معد       ن سرب) 3
14 4 1 D (معد       ن سنگ ساختمانی) 4
2 1 E (معد       ن سنگ آهن) 5

10/5 1 13 9 جمع

جد       ول 8- ارزیابی نوآوری د       ر کارشناسان 
مجموع

امتیاز نوآوری
امتیاز مهارت های

 پیاد       ه سازی
 امتیاز مهارت های

اکتشافی محل رد       یف

77/8 39/4 38/3 A (       ستاد) 1
74/7 42/3 32/3 B (معد       ن طلا) 2
76/7 41/7 35 C (معد       ن سرب) 3
74/8 39 35/8 D (معد       ن سنگ ساختمانی) 4
62 34 28 E (معد       ن سنگ آهن) 5

73/2 39/3 33/9 میانگین

د       ر بخش مهارت  های پیاد       ه  سازی، کارشناسان شرکت B با میانگین سابقه کاری 11/6 سال نسبت به سایر قسمت  ها پیشتاز هستند       . 
هوش نوآوری کارشناسان شاغل د       ر ستاد        نسبت به زیر مجموعه  های آن، بالاتر است.
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شكل4- ارزیابی امتیاز نوآوری کارشناسان

4-4- ارزیابی د       رصد        فراوانی مهارت  های اکتشافی پرسنل
مطابق جد       ول شماره )9( د       رصد        فراوانی امتیاز مهارت  های اکتشافی جامعه آماری پژوهش بررسی شد       ه و د       ر شکل )5( راد       ار مربوطه 

ترسیم و نتایج حاصله ارائه شد       ه است. رنگ زرد        نشان د       هند       ه بیشترین فراوانی پاسخ  های مشترک د       ر جامعه آماری است.

جد       ول 9- د       رصد        فراوانی امتیاز مهارت  های اکتشافی

 اکثر اوقات د       ر مورد        من       کاملًاً صد       ق می  کند
       صد       ق می  کند

بعضاًً آری و
بعضاًً نه

 اکثر اوقات د       ر مورد        من
       صد       ق نمی  کند

اصلًاًً صد       ق
       نمی  کند

 شماره
سؤالات

11 22 56 11 0 1
5/6 39 42 11/1 2/78 3

19/4 27/8 38/9 11/1 2/78 5
19/4 36/1 41/7 2/78 0 7
2/78 27/8 30/6 38/9 0 9
13/9 47/2 22/2 13/9 2/78 11
8/33 50 27/8 13/9 0 13
19/4 38/9 33/3 8/33 0 15
16/7 33/3 27/8 16/7 5/56 17
13/9 27/8 41/7 13/9 2/78 19
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شكل 5- راد       ار د       رصد        فراوانی مهارت  های اکتشافی

مهارت  های  سؤالات  به  پاسخ  فراوانی  د       رصد         به  توجه  با 
اکتشافی )جد       ول شماره 9(، موارد        زیر قابل استنتاج است:

 50 ٪  از پرسنل تمـایل د       ارند        د       ر کـارگـا ه  ها، همـایش  ها، 
کنفرانس  ها و نمایشگاه  ها و ... )هم مرتبط و بعضاًً هم نامرتبط با 
حوزه   کاری( شرکت کنند تا با افراد        جد       ید        ملاقات کنند        و با مسائل 

پیش روی آن ها آشنا شوند       .
  42/7 ٪  به  طور منظـم تمایـل د       ارند        با مجموعه   متعد       د        از 
افراد        )برای مثال از شغل  ها، سازمان  ها، صنایع، مناطق جغرافیایی 
متفاوت( صحبت کنند        تا اید        ه  های جد       ید        را پید       ا و پالایش نمایند       .

 41/7 ٪  معتقد       ند        کـه رصـد        ایـد       ه  هـای نو د       یگـران و شنید       ن 
راه حل  هـا یا اید       ه  های مطـرح شد       ه د       ر علـوم، صنـایع، حوـزه  ها یا 
رشته  های د       یگر، می  تواند        راه حل  هایی برای حل مشکلات ایجاد        

 نماید       .
 42 ٪  وضعیت موجود        را به چالش می  کشند        و 33/3 ٪ به 

د       نبال کاوش  های جد       ید        هستند       .

4-5- ارزیابی د       رصد        فراوانی مهارت  های پیاد       ه سازی پرسنل
مطابق جد       ول شماره )10( د       رصد        فراوانی امتیاز مهارت  های 
پیاد       ه سازی پرسنل د       ر جامعه آماری مورد        نظر بررسی شد       ه و د       ر 
شکل )6( راد       ار مربوطه ترسیم و نتایج حاصله ارائه شد       ه است. رنگ 
زرد        نشان د       هند       ه بیشترین فراوانی پاسخ  های مشترک د       ر جامعه 

آماری است.

شكل 6- راد       ار د       رصد        فراوانی مهارت  های پیاد       ه  سازی

 با توجه به د       رصد        فـراوانـی پاسخ  های پـرسنل شرکت به 
سؤالات مهارت  های پیاد       ه  سازی، می  توان موارد        ذیل را نتیجه  گیری 

کرد:

 56 ٪ از پرسنل مراقب هستند        که از هر گونه اشتباهی د       ر 
کارها  اجتناب کنند.

  52/8 ٪ قبل از اینکه سراغ یک پروژه یا فعالیت اقتصاد       ی 
بروند       ، خوب همه   جوانب آن را می  سنجند       .

 50 ٪ از پاسخ  ها نشان د       اد        که پرسنل مسئولیت د       ستیابی 

 اکثر اوقات د       ر مورد        من       کاملًاً صد       ق می  کند
       صد       ق می  کند

بعضاًً آری و
بعضاًً نه

 اکثر اوقات د       ر مورد        من
       صد       ق نمی  کند

اصلًاًً صد       ق
       نمی  کند

 شماره
سؤالات

11 22 56 11 0 2
30/6 36/1 16/7 17 0 4
30/6 47/2 22/2 0 0 6
16/7 52/8 27/8 2/78 0 8
19/4 38/9 38/9 2/78 0 10
19/4 50 27/8 2/78 0 12
27/8 50 16/7 5/56 0 14
50 25 25 0 0 16
50 38/9 11/1 0 0 18

16/7 50 22/2 11/1 0 20

جد       ول 10-  فراوانی امتیاز مهارت  های پیاد       ه  سازی 
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یا عد       م د       ستیابی به کارشان را بر عهد       ه می  گیرند        و به جزئیات کار 
و ارائه طرح  های جزئی و د       قیق توجه د       ارند       .

 48٪ به تعهد       اتی که د       اد       ه  اند        عمل می  کنند        و آنچه را آغاز 
کرد       ه  اند        را به فرجام می  رساند       .

 47/2٪ کارهایشان را سر وقت و د       قیق انجام می  د       هند       .

 38/9٪  همیشه د       ر انجام وظایف و پروژه  ها ثابت قد       م هستند        
و چالش  های مختلف آن را می  سنجند       .

 36/1 ٪ د       ر کارها خیلی منظم و هد       فمند        عمل می  کنند       .

5- نتیجه
نتایج بررسی  های نشان د       اد        که پنج مهارت اکتشافی مد       یران 
به آن ها کمک می کند         پیوند       ی  تفکر  را متمایز می کند.  خلاق 

با برقـراری ارتباط بین سـؤال ها، مشکلات و اید       ه های به  ظاهر 
نامرتبط مسیرهای جد       ید       ی کشف کنند       . سؤال کرد       ن به نوآوران 
امکـان می د       هد        از وضعیت فعلی رهـا شوند        و اید       ه های جد       ید        را 
بررسی کنند       . نوآوران از طریق مشاهد       ه د       قیق و مستمر، به د       نبال 
جزئیـات رفتـاری د       ر فعـالیت مشتریان، تأمین کنند       گـان و سـایر 
انجـام کار بینش  تا د       رباره روش هـای جد       ید         شرکت ها هستند        
کسب کنند       . آن ها از طریق آزمایش کرد       ن بی وقفه، تجربیات جد       ید        
را آزمود       ه و د       نیا را می کاوند        و از طریق شبکه سازی و برقراری 
رابطه با افراد        مختلف واجد        پیش زمینه های مختلف، د       ید       گاه های 
به  شد       ت متفاوت کسب می کنند       . پیشنهاد        می شود        از این مد       ل د       ر 
پرسشنامه  های استخد       امی، برنامه  های رفتاری تقویت مهارت های 

نوآوری د       ر سازمان ها و مد       یران استفاد       ه شود.
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امیرعبدیبارنجی
کارشناسی  ارشد         مكانیک  سنگ، د       انشگاه صنعتی  سهند       

بررسی آزمایشگاهی تأثیر د       انه بند       ی خاک بر روی بررسی آزمایشگاهی تأثیر د       انه بند       ی خاک بر روی 
نفوذپذیری خاک اصلاح  شد       ه با فوم د       ر حفاری مکانیزهنفوذپذیری خاک اصلاح  شد       ه با فوم د       ر حفاری مکانیزه

چكید               ه 
د      ر سالیان اخیر، حفاری تونل به علت رشد       جمعیت و نیازهای اولیه جوامع بشری اهمیت زیاد      ی پید      ا کرد      ه است. حفاری 
تونل ها د      ر زمین های نرم و ریزشی اغلب به  وسیله  ماشین های حفاری انجام می شود       که فن آوری پیشرفته ای د      ارند       و د      ر د      نیای 
حفاری، به ویژه حفاری های کم عمق جایگاه ویژه ای د      ارند      . یکی از انواع این ماشین های حفاری، ماشین حفاری فشار تعاد      لی 
زمین )EPB( است. د      ر این ماشین ها از خود       خاک حفاری  شد      ه د      ر د      اخل محفظه تحت  فشار براي اعمال فشار نگهد      ارند      ه به 
جبهه کار تونل د      ر طول حفاري استفاد      ه می شود      . برای د      ستیابی به حفاری مطمئن و اقتصاد      ی د      ر روش فشار تعاد      لی نیاز است 
تا افزود      نی های مصنوعی به خاک د      رون محفظه و جبهه کار اعمال شود       تا موارد      ی مانند       نفوذپذیری، پلاستیسیته، مقاومت 
برشی، تراکم پذیری و ... را کنترل کند      . برای تغییر خصوصیات خاک حفر شد      ه و تبد      یل آن به خمیر پلاستیک نرم ضروری 
است که خاک حفر شد      ه با مواد       عمل آور مانند       فوم، پلیمر و ... اصلاح شود      . د      ر این مقاله، پس از تهیه مخلوط های خاک و فوم به 
صورت آزمایشگاهی به بررسی تأثیر د      انه بند      ی، بر روی نفوذپذیری خاک پرد      اخته شد      ه است. د      ر آزمایش های انجام شد      ه، تأثیر 
d10  از 6 نوع خاک و تأثیر Cc و Cu  از 4 نوع خاک با د      انه بند      ی های مختلف بررسی شد      ه است. با افزایش ضریب انحنا )Cc( د      ر 

بازه 0/85 تا 5/3 و ثابت نگه د      اشتن د      رصد       مواد       عبوری از الک 200، به د      لیل د      رشت تر شد      ن ذرات د      انه متوسط )d30(، ضریب 
نفوذپذیری نمونه ها از 5-10×1/23 تا  5-10×2/42 افزایش می یابد       ولی با افزایش د      رصد       مواد       عبوری از الک 200، ضریب 
نفوذپذیری د      ر ضرایب انحنا )Cc( بین 0/85 تا 1/33 از 5-10× 1/23 تا 5-10×1/9 افزایش یافته و سپس به د      لیل افزایش مواد       
ریزد      انه، ضریب نفوذپذیری د      ر بازه Cc بین 1/33 تا 5/3 از 5-10×1/9 تا 5-10×1/43 کاهش یافته است. ضریب نفوذپذیری با 

افزایش ضریب یکنواختی )Cu( د      ر بازه 3 تا 20، از مقد      ار 5-10×1/23 تا 5-10×0/71 کاهش یافته است.

کلید       واژه ها: EPB، اصلاح خاک، فوم، نفوذپذیری، د      انه بند      ی

1- مقد      مه 
خـاک مناسب د      ر حفاری به روش فشار تعاد      لی، خاکی است 
که پس از حفر شد      ن و ورود       به اتاقک فشار قاد      ر باشد       به شکل 
یک خمیـر پلاستیک نـرم با قابلیت اعمال فشار به جبهه کار و 
نفوذپذیری کم بـرای جلوگیـری از زهکش شد      ن آب زیرزمینی 
و آب بند       کرد      ن آن تبد      یل شود      . به همین د      لیل نفوذپذیری خاک 

را  حفار  ماشین  عملکرد        کـه  است  مهـم  پارامتـرهای  از  یکی 
به ویژه د      ر تونل هایی که زیر سطح ایستابی قرار گرفته اند       تحت 
تأثیـر قـرار می د      هد      ]1[. بر اسـاس تحقیقات و تجربیات موجود      ، 
نفوذپذیری مناسب برای ماشین EPB کمتر از 5-10×1 متر بر 
ثانیه است و چنانچه د      ر زمین هایی مقد      ار نفوذپذیری بیشتر از 
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را  نفوذپذیری  مقد      ار  مناسب،  اصلاح  اعمال  با  باید        باشد        آن 
کاهش د      اد       تا بد      ین وسیله از جریان آب زیرزمینی به د      اخل نقاله 
مارپیچ جلوگیری شود. د      ر حفاری مکانیزه به روش  EPB د      ر 
زمین های آبرفتی که تراز آب زیرزمینی د      ر بالای تونل قرار د      ارد      ، 
بالا بود      ن میزان نفوذپذیری خاک به هد      ایت سریع و زهکش شد      ن 
آب زیرزمینی به مصالح حفـاری د      ر جبهه کار و محفظه مقابل 
جبهه کار منجر شد      ه و بـاعث کـاهش شد      ید       خاصیت پلاستیسیته 
و چسبند      گی مصالح و روان شد      ن مصالـح می شود      ]1[. وقتی که 
خاک د      رون محفظه به حالت پلاستیک د      ر بیاید       تا از نفوذ آب 
جلوگیـری کـرد      ه و همچنین بـاعث نگهد      اری جبهـه کار شود      ، 
EP B ها عملکرد       مؤثرتری خـواهند       د      اشت. د      ر این میان فوم ها 

بسیار خوب با خاک مخلوط می شوند      . با افزود      ن فوم، حباب ها، 
چگالی خاک حفر شد      ه را کاهش د      اد      ه و اصطکاک را د      ر بین ذرات 
خاک کاهش می د      هند      . کاهش اصطکاک د      اخلی خاک به کاهش 
توان مورد       نیاز د      ستگاه برای حفاری منجر می شود      . تولید       کرد      ن 
فوم د      ر واحد       تولید       فوم با مخلوط کرد      ن محلول فوم با هوا انجام 
پذیرفته و سپس فوم تولید      ی به وسیله نازل هایی که د      ر کله حفار 
وجود       د      ارند       به جبهه کار برای اختلاط با خاک جهت ایجاد       یک 
لایه نفوذناپذیر1 تزریق می شود      . باید       توجه د      اشت که این اختلاط 
باید       د      ر سریع ترین زمان ممکن و قبل از نابود      ی حباب های هوا 
انجام گیرد      . د      ر مورد       د      وغاب های گل بنتونیتی، لایه نفوذناپذیر با 
تشکیل غشای نفوذناپذیر، پس از تحکیم د      وغاب به  وجود       می آید      . 
د      ر خاک های نفوذناپذیرتر، توانایی د      وغاب بنتونیتی برای تشکیل 
خمیر پلاستیک کاهش می یابد      ]2[. یکی د      یگر از مزایای استفاد      ه 
افزایش تراکم پذیری خاک2 است. د      ر هنگام استفاد      ه از  از فوم، 
فوم، مد      ول حجمی مخلوط خاک و فوم کاهش می یابد       و بنابراین 
کنترل فشار جبهه کار امکان پذیر است. نفوذپذیری خاک از عوامل 
مهم د      ر عمل آوری خاک د      انه د      رشت می باشد      ، به ویژه وقتی  که 
تونل سازی د      ر زیـر سطح ایستـابی آب انجـام می شود      . تا کنون 
محققان مختلفی د      ر خصوص نفوذپذیری خاک های اصلاح شد      ه 
با فوم مطالعاتی را انجام د      اد      ه اند      . بوریو3 و پیلا4 د      ر سال 2010 با 
انجام آزمایش هایی، نفوذپذیری خاک اصلاح  شد      ه با فوم را مطالعه 

1- Impermeable layer
2- Soil Compressibility
3- Borio
4- Peila
5- Half Life
6- Consis tency
7- Tae-Hawn Kim

کرد      ند      ]3[. تمامی آزمایش ها د      ر فشار 0/1 بار تا 1 بار و با استاند      ارد       
ASTM D2434 انجام شد      . برای نتیجه گیری بهتر آزمایش ها د      ر 
د      و نوع مختلف از خاک های رسی انجام شد      . همچنین فوم مصرفی 
 FER =12و نیمه عمر5 200 ثانیه د      ر Cf = ٪3 د      ر آزمایش ها د      ارای
خاک  برای  آزمایش  نتایج  است.   FER  =7/5 د      ر  ثانیه  و110 
ماسه ای نوع اول نشان د      اد       که با افزود      ن فوم، مد      ت زمان عبور آب 
از نمونه افزایش می یابد      . بوریو و پیلا با توجه به نتایج نشان د      اد      ند       
که با افزایش فشار به 1 بار، با اینکه خاک کاملًاً نفوذناپذیر نیست 
و هنوز هم مقد      اری آب را از خود      ش عبور می د      هد      ، اما فوم، نقش 
بسزایی د      ر نفوذناپذیری خاک ایفا می کند      ]3[. د      ر مورد       خاک نوع 
ماسه ای د      وم نیز، نتایج آزمایش هایی که توسط این محققان د      ر 
حالت بد      ون بهسازی و د      ر فشار 0/1 بار انجام پذیرفت نشان د      هند      ه 
نفوذناپذیری نمونه می باشد      . این محققان ثابت کرد      ند       که با مراجعه 
به روش های حفاری آزمایش  شد      ه توسط پیلا و همکارانش د      ر 
سال 2007 و 2009 به  راحتی می توان د      ریافت که افزود      ن فوم، 
با بهبود       استحکام6 و عمل آوری نمونه، باعث کاهش نفوذناپذیری 
آن می شود      . بـوریو و پیـلا د      ر سـال 2014 بـر اسـاس استاند      ارد       
ASTM D2434 به بررسی نفوذپذیری خاک د      ر حالت های بد      ون 
افزود      ن مواد      ، عمل آوری با تزریق فوم 40 ٪  و عمل آوری با تزریق 
فوم 60 ٪  پرد      اختند      . طریقه آزمایش این گونه بود       که زمان عبور 
د      و لیتر آب از نمونه اند      ازه گیری می گرد      ید      . نتایج نشان د      اد       که با 
افزایش مقد      ار تزریق فوم به خاک، نفوذپذیری حد      ود       50٪ کاهش 

یافته است]4[.
کیـم تاءهـاون7 و همکـارانش د      ر سال 2019 بـا استفاد      ه از 
آزمایش های اسلامپ و نفوذپذیری به بررسی بهسازی د      و نوع خاک 
گرانیتی هوازد      ه پرد      اختند      . نتایج آزمایش های اسلامپ انجام یافته 
توسط این محققان نشان د      اد       که  زمانی که برای خاک ماسه ای ، 
محتوای رطوبت 30٪ و مقد      ار FIR )نسبت تزریق فوم( بین ٪22 
و 67٪ باشد      ، مقاد      یر اسلامپ بین 10 و 20 سانتی متر است که با 
توجه به استاند      ارد      ها، خاک کارپذیری مناسبی د      ارد      . همچنین د      ر 
مورد       خاک نوع د      وم مشاهد      ه گرد      ید       که کارپذیری بهینه زمانی که 
FIR بین 22٪ و 67 ٪ بود      ه و محتوای رطوبت 15٪ باشد      ، اتفاق 



 مجله نظام مهند سی معد ن    شماره 50 )مسلسل 56(   بهار  1402
Magazine of Iranian Mining Engineering Organization

23

می افتد، بنابراین این محققان نتیجه گرفتند       که با بهسازی این د      و 
نوع خاک گرانیتی هوازد      ه با فوم، مقد      ار رطوبت، تأثیر زیاد      ی بر 

روی مقد      ار اسلامپ د      ارد      ]5[.

ژو8 و یانگ9 د      ر سال 2020 با تغییر پارامترهای فوم )نسبت 
تزریق، نسبت انبساط و نیمه عمر( به مطالعه نفوذپذیری خاکهای 
چسبند      ه پرد      اختند      . نتایج آزمایش ها نشان د      اد       که با افزایش نیمه 
عمر فوم، نفوذپذیری خاک اصلاح شد      ه کاهش می یابد      . برای مثال 
نفوذپذیری خاک با استفاد      ه از فوم با نیمه عمر بیشتر از 30 د      قیقه 
)ZD 50 ،ZD 40 و ZD 60( و FER =10 و FIR = 50 به کمتر 
از 4-10× 2 سانتی متر بر ثانیه می رسد      . نتایج نشان می د      هند       که 
برای خاک چسبند      ه، فوم با پاید      اری بالاتر مناسب است. همچنین 
نفوذپذیری  و کاهش  فوم  پاید      اری  افزایش  باعث   FER افزایش

می شود    ]6[.

هو10 و همکارانش د      ر سـال 2020 به بررسی تـأثیر گراد      یان 
هید      رولیکی بـر روی مشخصه های نفـوذپذیری از جمله ضریب 
نفوذپذیری اولیه )ki(، مد      ت زمـان پاید      اری اولیه )ts( و سرعت 
نرخ رشد       ضـریب نفـوذپذیری )vk( خاک اصلاح  شد      ه بـا فوم 
هید      رولیکی،  گراد      یان  افزایش  با  که  د      اد        نشان  نتایج  پرد      اختند      . 
ضریب نفوذپذیری اولیه افزایش پید      ا می کند      . زمانی که گراد      یان 
هید      رولیکی د      ر بازه 4 تا 7 قرار د      ارد      ، ضریب نفوذپذیری د      ر سطح 
پایینی قرار می گیرد      . همچنین با افزایش گراد      یان هید      رولیکی، 
مد      ت زمان پاید      اری اولیه کاهش یافته است. این محققان نشان 
د      اد      ند       که با افزایش گراد      یان هید      رولیکی، سرعت نرخ رشد       ضریب 
نفوذپذیری افـزایش یافته است و این افـزایش د      ر گـراد      یان های 

هید      رولیکی بالاتر از 11 قابل ملاحظه است]7[.
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از  استفاد      ه  بـا   2021 سال  د      ر  همکـارانـش  و  تـاءهاون11 
آزمایش های اسلامپ و نفوذپذیری به مطالعه کارپذیری 5 نوع 
خاک گرانیتی هوازد      ه پرد      اختند      . این محققان با استفاد      ه از آزمایش 
اسلامپ بـر روی خـاک های 1 تا 4 به کـارپذیری این خـاک ها 
پرد      اختند      . بر اساس مطالعات این محققان با افزایش مواد       ریزد      انه 
موجـود       د      ر خـاک، مقد      ار رطـوبت مـورد       نیـاز جهت رسید      ن به 
کارپذیری بهینه افزایش می یابد      . به طوری  که اگر رطوبت اضافه  
شد      ه به خاک د      ر ناحیه مجاز قرار گیرد       نشان د      هند      ه این موضوع 
است که خاک ها به کارپذیری بهینه رسید      ه اند      . ولی اگر رطوبت 
کمتر از این مقـد      ار باشد      ، برای رسید      ن به کارپذیری بهینه باید       
رطوبت موجود       د      ر چمبر را افزایش د      اد      . د      ر صورتی  که رطوبت 
بیشتر از این مقد      ار باشد      ، برای رسید      ن به کارپذیری بهینه باید       
مواد       عمل آور د      یگری به فوم اضافه شود       تا خاک از نظر کارپذیری 

بهینه گرد      د      ]8[.
با د      ر نظـر گرفتن مـوارد       یاد شد ه د      ر این مقـالـه پس از تهیـه 
مخلوط هایی از خاک و فوم تأثیر د      انه بند      ی، رطوبت و فشار بر روی 
نفوذپذیری خاک به صورت آزمایشگاهی مورد       بررسی قرار گرفته 
است. د      ر آزمایش های تأثیر d10 از 6 نوع خاک و د      ر آزمایش های 
تأثیر C c و C u  از 4 نوع خاک با د      انه بند      ی های مختلف استفاد      ه 

شد      ه است.

2- آزمایش ها و مصالح مورد       نیاز آن
برای انجـام آزمایش ها شش نـوع خاک د      انه ای و مخلوط با 
د      انه بند      ی مختلف تهیه گرد      ید      . د      انه بند      ی خاک ها مطابق استاند      ارد       
ASTM C136 بـه روش خشک انجـام شد      ه است]9[. د      ر شکل 
)1( نمایی از د      انه بند      ی های انجام شد      ه به همراه نمود      ار د      انه بند      ی  

شكل 1- نمایی از د      انه بند      ی خاک های مورد       آزمایش و نمود      ار د      انه بند      ی خاک های مورد       استفاد      ه د      ر آزمایش ها
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خاک های مورد       استفاد      ه د      ر این پژوهش ارائه شد      ه است. همچنین 
د      ر جد      ول )1( ویژگی های خاک های مورد       آزمایش ارائه شد      ه است. 

جد      ول 1- ویژگی های خاک های مورد       استفاد      ه د      ر آزمایش ها

فوم مـورد       استفـاد      ه از محصـولات شـرکت کمیل کاشان به 
نام KF 168B بود      ه که از سـری فوم های  عمومی  حفاری مایع و 
قابل  تجزیه است و به انجـام عملیات حفاری ایمن و کارآمد       منجر 

می شود که مشخصات آن د      ر جد      ول )2( آورد      ه شد      ه است. 

]1[KF 168B جد      ول 2- مشخصات فنی فوم

آزمایش های مشخصه فوم برای اند      ازه گیری خواص فوم تولید       
شد      ه از محلول های مختلف فوم انجام می گیرد       تـا اثـرات شرایط 
تولید       متفـاوت و انواع مواد       فوم ساز، بر خـاصیت های فـوم مورد       
بررسی واقع شود      . د      ر این تحقیق، آزمایش ها به جهت تعیین نسبت 
انبساط فـوم و زمـان زهکشی یا میزان پاید      اری فوم انجام  شد      ه اند      . 
این آزمایش هـا بـر اسـاس آئین نامه )EFNARC, 2005( انجـام 

گرفته اند      ]10[. 

آزمـایش نفوذپذیـری خـاک با بـار آبـی ثـابت نیز بر اساس 
استاند      ارد       ASTM D2434 انجـام گـرفتـه است]11[. د      ستگـاه 
نفوذپذیری خاک با بـار آبـی د      ر شکل )2( آورد      ه شد      ه است. این 
د      ستگاه برای اند      ازه گیری نفوذپذیری آب با جریان آرام و بار ثابت 
د      ر خاک های د      انه د      رشت کاربرد       د      ارد      . این آزمایش د      ر خاک اشباع 

انجام می گیرد      . 

شكل 2- د      ستگاه نفوذپذیری با بار آبی ثابت

آزمایش اسلامپ که برای تعیین پلاستیسیته خاک فومد      ار 
 ASTM C143       مورد       استفاد      ه قرار می گیرد، بر اساس استاند      ارد
انجام گرفته است]12[. برای انجام آزمایش اسلامپ، خاکی که با 
فوم عمل آوری شد      ه است را د      ر 3 لایه می ریزند       و هر لایه را با 25 
ضربه متراکم می کنند       و سپس مخروط را با د      قت و به مد      ت 5 
ثانیه به اند      ازه 30/5 سانتی متر به بالا می کشند       و به  صورت وارونه 
د      ر کنار خاک قرار می د      هند      . اختلاف ارتفاع بین مخروط فولاد      ی 

و مخروط خاک، همان مقد      ار اسلامپ است]12[. 
د      ر این مقاله از د      ستگاه تولید       فوم که د      ر شکل )3( نشان د      اد      ه 
شد      ه است، برای تولید       فوم استفاد      ه شد ه است. طرح این د      ستگاه 
مثل د      ستگاه تولید       فوم د      ر ماشین حفاری فشار تعاد      لی بود      ه، ولی 
اند      ازه آن د      ر مقیاس کوچک برای تولید       حجم کمتری از فوم د      ر 

آزمایشگاه است. 

شكل 3- د      ستگاه تولید       فوم د      ر آزمایشگاه  

D U  D C  D 60  D 30  D 10 خاک 
3  0/85  0/3  0/16  0/1  1

3/3  0/97  0/5  0/27  0/15  2
4  0/95  0/8  0/39  0/2  3

5/66  0/7  1/7  0/6  0/3  4
25  0/72  10  1/7  0/4  5

58/3  0/29  35  3/5  0/6  6
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انجام می گیرد      . 

شكل 2- د      ستگاه نفوذپذیری با بار آبی ثابت

آزمایش اسلامپ که برای تعیین پلاستیسیته خاک فومد      ار 
 ASTM C143       مورد       استفاد      ه قرار می گیرد، بر اساس استاند      ارد
انجام گرفته است]12[. برای انجام آزمایش اسلامپ، خاکی که با 
فوم عمل آوری شد      ه است را د      ر 3 لایه می ریزند       و هر لایه را با 25 
ضربه متراکم می کنند       و سپس مخروط را با د      قت و به مد      ت 5 
ثانیه به اند      ازه 30/5 سانتی متر به بالا می کشند       و به  صورت وارونه 
د      ر کنار خاک قرار می د      هند      . اختلاف ارتفاع بین مخروط فولاد      ی 

و مخروط خاک، همان مقد      ار اسلامپ است]12[. 
د      ر این مقاله از د      ستگاه تولید       فوم که د      ر شکل )3( نشان د      اد      ه 
شد      ه است، برای تولید       فوم استفاد      ه شد ه است. طرح این د      ستگاه 
مثل د      ستگاه تولید       فوم د      ر ماشین حفاری فشار تعاد      لی بود      ه، ولی 
اند      ازه آن د      ر مقیاس کوچک برای تولید       حجم کمتری از فوم د      ر 

آزمایشگاه است. 

شكل 3- د      ستگاه تولید       فوم د      ر آزمایشگاه  

روشی که برای آماد      ه سازی و تهیه نمونه ها  از آن استفاد      ه شد      ه 
د      ر تمامی نمونه ها یکسان است. به این حالت که ظرف هم زن را با 
مقـد      ار مشخصی از خـاک مـورد       آزمـایش د      ر حالت خشک پر کرد      ه 
و سپس آب را به نمونه اضافه می کنم. میزان آب مورد       نیاز نیز به 
 اند      ازه ای است که رطوبت مورد       نیاز را تأمین کند      . د      ر خاک های مورد       
آزمایش از سه رطوبت مختلف استفاد      ه شد ه است )رطوبت های %5، 
10% و 15%( و جرم خاک خشک برای تمامی آزمایش ها برابر 4 
کیلوگرم د      ر نظر گرفته شد      ه است. بعد       از اضافه کرد      ن آب به نمونه 
خاک و به  وجود       آورد      ن حالت یکنواخت د      ر آن به  وسیله د      ستگاه 
هم زن، فوم با میزان نسبت انبساط مشخص به آن اضافه شد      ه و د      ر 
حد      ود       120 ثانیه عمل مخلوط کرد      ن د      ر د      اخل د      ستگاه هم زن انجام 
می پذیرد       تـا زمانـی که مخلوط کاملاًً یکنواختی از خاک فوم د      ار به  

د      ست آید      . 

3- نتایج
بـرای تعیین  میـزان عملکـرد        فـوم و  خـاک، آزمایش های 
گوناگونی طـراحی شد      ه اند       تا به  این ترتیب مخلوط های مناسب 
برای پروسه حفاری با ماشین فشار تعـاد      لی بررسی شوند      . د      ر زیر 
ابتد      ا آزمایش های ژئوتکنیکی خـاک های مورد       نظـر و بعد       از آن 
پارامترهای فوم مورد       استفاد      ه د      ر این پژوهش تعیین شد      ه است و 
د      ر نهایت نتایج حاصل از آزمایش های نفوذپذیری مخلوط خاک و 

فوم، بحث  شد      ه است.

3-1- پارامترهای فوم
پارامترهای فـوم مورد       مصرف یکی از مـوارد      ی است که باید 
قبل از انجام آزمایشات تعیین شود      . این پارامترها شامل غلظت، 
FER )نسبت انبساط فوم(، FIR و نیمه عمر فوم است. د      ر این 

قسمت مقـاد      یر هـر کـد      ام از این پارامترها تعیین گرد      ید      ه است.
3-1-1- غلظت

غلظت عبارت است از نسبت وزن ماد      ه فوم ساز بر واحد       وزن 
محلول فوم. نسبت غلظت فوم معمولاً بین 0/5 تا 5 ٪ است. د      ر 

مقاله حاضر غلظت فوم مورد       استفاد      ه 3 ٪ بود      ه است. 
FER 3-1-2-  تعیین

نسبت انبساط فوم عبارتست از نسبت حجم فوم تولید       شد      ه 
د      ر فشار کاری به حجم مایع حاوی فوم ساز و طبق معاد      له زیر 

تعیین می گرد      د      . 

                                                                                                      )1(   

بـرای انتـخـاب FER منـاسب آزمـایش هـای اسلامپ برای 
FER = 7/5 و FER =12  با FIR های 30،20، 50، 60، 70 و 

80  انجام گرفت. 

د      ر شکل های )4( و )5( حالت های مختلف به  وجود       آمد      ه د      ر 
آزمایش اسلامپ با د      و نوع FER نشان د      اد      ه شد      ه است. همان طور 
که د      ر شکل )4( مشاهد      ه می شود      ، د      ر FER =12 خاک ها اسلامپ 
ریزشی د ارند. د      ر شکل )5( نتایج حاصل از افت مخروط اسلامپ 
د      ر FER = 7/5  ارائه شد      ه است. با د      رنظر گرفتن بازه قابل قبول 
اسلامپ بین 15 تا 20 سانتی متر، همان طور که مشاهد      ه می گرد      د      ، 
خاک ها د      ر FER = 7/5 نتایج قابل قبولی از نظر کارپذیری د      ارند      ، 
بنابراین فوم با FER = 7/5 به  عنوان فوم بهینه انتخاب و د      ر طول 

این پژوهش مورد       استفاد      ه قرار گرفت.

شكل 4- حالت های مختلف به وجود       آمد      ه از آزمایش اسلامپ خاک ها 
د      ر FER = 12 و FIRهای مختلف

     FER  =
V Liqui

VFoam d
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FIR 3-1-3 - تعیین

نسبت تزریق فوم بر اساس رابطه 2 تعریف می شود      :

                                                                                             )2(   

که د      ر آن حجم فوم تولید       شد      ه د      ر فشار کاری و حجم خاک 
مخلوط شد      ه با فوم است. با محاسبه حجم خاک به وسیله وزن 
مخصوص آن و با تعیین د      رصد       نسبت حجم فوم به حجم خاک، 
نسبت تزریق فوم )FIR( محاسبه می گرد      د      . برای تعیین نسبت 
از  مختلف  مقـد      ار  چهـار  ابتد      ا  آزمایش ها  د      ر  بهینه  فـوم  تزریق 
نسبت های تزریق به صورت 30، 50، 60 و 70 انتخاب شد      ند       و د      ر 
رطوبت ثابت 10 ٪ و FER = 7/5 مورد       آزمایش قرار گرفتند      . نتایج 
آزمایش نفوذپذیری بر روی نمونه های خاک با نسبت های تزریق  

فوم  مختلف د      ر نمود      ار شکل )6( قابل مشاهد      ه است. 

با توجه به شکل)6( ملاحظه می گرد      د       که با افزایش FIR تا 
مقد      ار 60 ٪، مد      ت زمان عبور آب افزایش می یابد       ولی از FIR =60 به 
بعد       با افزایش نسبت تزریق فوم به خاک، زمان عبور آب از مخلوط 
خاک و فوم کاهش می یابد       و این به معنی افزایش نفوذپذیری است، 
بنابراین د      ر پژوهش حاضر FIR = 60 به  عنوان مقد      ار بهینه فوم 
تزریق  شد      ه، انتخاب و د      ر طول آزمایش ها مورد       استفاد      ه قرار گرفت. 

3-1-4- تعیین نیمه عمر

نیمه عمر آن فوم مورد       استفاد      ه د      ر FER = 7/5 به وسیله د      ستگاه 
نیمه عمر موجود       د      ر آزمایشگاه 10 د      قیقه و 12 ثانیه تعیین شد      . 

3-2- آزمایش نفوذپذیری مخلوط خاک و فوم
برای انجام آزمایش نفوذپذیری مخلوط خاک و فوم ابتد      ا فوم 
را با توجه به د      و شاخص Cf و FER تعیین  شد      ه، به وسیله د      ستگاه 
فوم ساز تولید       کرد      ه سپس خاک آماد      ه  شد      ه با د      انه بند      ی و د      رصد       
رطوبت مشخص با فوم مخلوط می شود      . آزمایش های نفوذپذیری 
د      ر فشارهای 0/5، 1 و 1/5 بار و رطوبت های 5، 10 و 15 ٪ انجام 
شد      . د      ر این بخش با رسم نمود      ارهای مربوطه به تأثیر د      انه بند      ی بر 

روی نفوذپذیری پرد      اخته شد      ه است. 
3-2-1- بررسی تأثیر د      انه بند      ی بر روی نفوذپذیری

برای بـررسی تـأثیر د      انه بند      ی بر روی نفوذپذیری خاک، تأثیر 
3 پارامتـر Cc ،d10 و Cu د      ر آزمایش ها مـورد       بررسی قرار گرفت.

شكل 5- حالت های مختلف به وجود       آمد      ه از آزمایش اسلامپ خاک ها د      ر FER = 7/5 و FIRهای مختلف

     FIR  =
V Soil

VFoam d      *  =100

شكل 6- نمود      ار زمان عبور آب با تغییر FIR د      ر یک FER  و رطوبت ثابت
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 الف - بررسی تأثیر d10 بر روی نفوذپذیری خاک

خاک،  نفوذپذیری  میزان  روی  بر   d10 تأثیر  بررسـی  برای 
آزمـایش های نفـوذپـذیری د      ر شـرایط مختـلف انجـام شد      ند       و 
نمود      ارهای تغییرات عد      د       نفوذپذیری بر حسبd10 ترسیم شد      ند      . 
شکل های )7( و )8( نتایج به د      ست آمد      ه از آزمایش های نفوذپذیری 
بر روی خاک ها با استفاد      ه از فوم با غلظت 3 ٪ ، نسبت انبساط فوم 
7/5 و نسبت تزریق فـوم 60 ٪ د      ر رطوبت های10 و 15 ٪ را نشان 
می د      هند      . نتایج آزمایش ها )جد      ول 3( نشان می د      هد       که زمان عبور 

آب با افزایش فشار، کاهش و با افزایش رطوبت افزایش می یابد      .

شكل 7- نمود      ار تأثیر d10 بر روی زمان عبور آب از مخلوط خاک و 

فوم د      ر رطوبت 10 ٪ و فشارهای 1 و 1/5 بار

 

شكل 8-  نمود      ار تأثیر d10 بر روی زمان عبور آب از مخلوط خاک و 

فوم د      ر رطوبت 15 ٪ و فشارهای 1 و 1/5 بار

با توجه به نمود      ارهای )7( و )8( مشاهد      ه می شود       که تغییر 
د      انه بند      ی خـاک به ترتیب از خـاک د      انه ریز به خاک د      انه د      رشت، 
موجب تغییرات قـابل توجهی د      ر میزان نفوذپذیری مخلوط های 

خاک و فوم می گرد      د      . 
نتایج ضرایب نفـوذپذیری نمونه هـای موجـود       جهت بررسی 
تأثیر د      انه بند      ی بـر روی نفوذپذیری خاک ها با استفاد      ه از فـوم با 
نسبت انبساط 7/5، نسبت تزریق 60 ٪ و غلظت 3 ٪ د      ر جد      ول)4(

برای مخلوط های خاک و فوم با رطوبت10 و 15٪ ارائه شد      ه است. 
تغییرات ضـرایب نفـوذپذیری نیز د      ر شکل های )9( و )10( رسم 

شد      ه اند      .

)S( زمان عبور آب

123456نوع خاک

402340273222173137رطوبت 10%فشار 1 بار

546460388307248158رطوبت %15

348307235173129105رطوبت 10%فشار 1/5 بار

515406317227165118رطوبت %15

جد      ول  3-  نتایج آزمایش نفوذپذیری مخلوط های خاک و فوم د      ر فشار 1 و 1/5 بار و رطوبت های 10 و 15 ٪ برحسب ثانیه

شكل 9 - نمود      ار تغییرات نفوذپذیری مخلوط خاک و فوم بر مبنای 
d10 د      ر فشار 1 بار و رطوبت های 10 و 15 ٪

شكل 10- نمود      ار تغییرات نفوذپذیری مخلوط خاک و فوم بر مبنای 
d10 د      ر فشار 1/5 بار و رطوبت های 10 و 15 ٪
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بر اسـاس نمـود      ارهای شکل )9( و )10( با افـزایش d10 د      ر 
محد      ود      ه 0/1  تا 0/6 میلی متر، زمان عبور آب از مخلوط خاک و 
فـوم کـاهش و د      ر نتیجه نفوذپـذیری افـزایش می یابد      . به  عنوان 
مثال با افـزایش d10 از 0/1 به 0/4 میلـی متر، د      ر فشـار 1 بار و 
رطوبت 10 ٪ ضریب نفوذپذیری خاک عمل آوری شد      ه به وسیله 
فوم از  5-10 × 2/28 به 5-10 × 12/3 افزایش می یابد      . د      لیل این 
حالت را نیز می توان به این صورت توضیح د      اد       که وقتی د      انه بند      ی 
خاک ریزد      انه است، ذرات خاک به آسانی با فوم مخلوط شد      ه و 
یک ساختـار نفـوذناپذیر د      ر مقـابل آب را تشکیل می د      هند      . به 
عبارت د      یگر، تزریق فوم برابر با افزایش ذرات د      انه ریز د      ر خاک 
با د      انه بند      ی  با د      انه بند      ی ریز خلل و فرج ذرات  است که ذرات 
د      رشت را پر کرد      ه و باعث می شوند       که ذرات د      رشت د      انه به حالت 
معلق د      ر خاک باقی بمانند       و بنابراین ساختار خاک چگال تر شد      ه 
و نفوذپذیری آن کاهش می یابد      ، بنابراین د      ر این تحقیق با افزایش 
ابعاد       د      انه بند      ی خاک های اصلاح  شد      ه، مقد      ار ذرات ریزد      انه کاهش 
یافته که این کار باعث افزایش نرخ ضریب نفوذپذیری شد      ه است.

 ولی نکتـه ای که بـاید به آن تـوجـه کرد       این است کـه نرخ 
افزایش ضـریب نفوذپذیری ابتد      ا با شیب کمتـر و سپس با شیب 
بیشتری با افزایشd10 افزایش می یابد      . د      لیل این کار را این گونه 
می توان توضیح د      اد       که با توجه به فرمول هازن12 ]13[ که برای 
ضریب نفـوذپـذیـری خـاک های رسـی اصـلاح  نشد      ه به  صورت               
 k = Ce d  2    )رCe  پارامتر مربوط به حفره های موجود       د      ر خاک( 

10

ارائه د      اد       با افزایشd10 به  صورت ملایم، ضریب نفوذپذیری خاک 

12- Hazen

)بد      ون د      ر نظر گرفتن فوم( د      ر خاک عمل آوری شد      ه با فوم افزایش 
می یابد      . همچنین این گونه به نظر می رسد       که د      ر این خاک ها، 
نقش خاک د      ر کاهش نفوذپذیری خاک اصلاح  شد      ه کمتر است و 
توانایی ایجاد       یک ساختار نفوذناپذیر د      ر مقابل آب به عامل بهساز 
)فوم( که خلل و فرج خاک را پر می کند      ، بستگی د      ارد      ، بنابراین با 
افزایش د      انه بند      ی خاک، ضریب نفوذپذیری خاک عمل آوری شد      ه 
د      ر این د      وره ملایم بود      ه و شیب نمود      ار با سرعت کم افزایش پید      ا 
می کند      . سپس با افزایش بیشتر d10 ، ذرات د      رشت د      انه د      ر تقابل 
با یکد      یگر برای ایجاد       یک ساختار برمی آیند       که نتیجه آن افزایش 
ناگهانی خلل و فرج د      ر طول ذرات خاک بود      ه به  صورتی که فوم 
هم نمی تواند       به  صورت کامل این خلل و فرج را پر کند       و این به 
معنی آن است که بهسازی خاک از حالت مؤثر به حالت غیر مؤثر 
تبد      یل می شود       و علاوه بر آن حجم زیاد      ی آب به  صورت مستقیم 
از خاک جریان یافته و سبب افزایش ناگهانی نفوذپذیری و به تبع 

آن افزایش ناگهانی شیب نمود      ار می شود.
ب- بررسی تأثیر ضریب انحنا )Cc( بر روی نفوذپذیری 

برای بررسی اثـر ضـریب انحنـا بـر روی نفـوذپذیری خاک، 
آزمایش هایی با چهار نوع د      انه بند      ی مختلف به  صورت شکل )11(  
 )d60 و d30 ،d10( انجام شد      . با توجه به عوامل مؤثر بر ضریب انحنا
آزمایش های تعیین تأثیر ضریب انحنا بر روی نفوذپذیری خاک با 
ثابت نگه د      اشتن Cu و d10 و تغییر Cc و د      رصد       خاک های عبوری 
از الک 200 ٪ رطوبت 15 ٪ و فشار 1 بار انجام پذیرفت. د      ر جد      ول 
5 نیز مشخصات فیزیکی خاک های مورد       آزمایش نشان د      اد      ه شد      ه 

است. 

جد      ول 4- ضرایب نفوذپذیری مخلوط های خاک و فوم د      ر فشار 1 و 1/5 بار و رطوبت های 10 و 15 ٪
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د      ر شکل )12( نتایج آزمایش نفوذپذیری شامل مقاد      یر اعد      اد       
بر روی   C c برابر  د      ر  نفوذپذیری  تغییرات ضرایب  و  نفوذپذیری 
خاک های یاد شد ه قابل مشاهد      ه است. لازم به ذکر است که برای 
انجام شد      ه است.  د      و مرحله  د      ر  آزمایش ها  نتایج،  د      قت  افزایش 
اند      ازه گیری نفوذپذیری نمونه ها با ثابت نگه د      اشتن d10 و C u و 

تغییر C c انجام شد      ه است. 
این تغییرات به  د      لیل اینکه با ثـابت بود      ن d10، اند      ازه منافذ 
خاک ها تفاوت زیـاد      ی با هم ند      اشته و فـوم  به ساختار خاک وارد       
و بـاعث می شـود       کـه ضـریب نفوذپذیری د      ر سطـح پایینی قـرار 
گرفته و د      ر بازه کمتـری تغییر کند      ، زیاد       نیستند و مقد      ار حد      اکثـر 
و حـد      اقل ضرایب نفـوذپذیری به ترتیب برابر 5-10 × 2/42 و   
5-10 × 1/23 است که با توجه به این تغییرات می توان د      ریافت 

که ضریب نفوذپذیری حد      اکثر 1/96 برابر ضریب نفـوذپذیـری 
حد      اقـل است. همچنین با توجـه به شکل)12( مشاهد      ه می گرد      د       
بـا افزایش C c، ضریب نفـوذپذیری خاک های اصلاح  شد      ه با فوم 

افـزایش می یابد      . د      لیـل این حـالت را این گونه 

می توان بیان کرد       که با توجه به رابطه ضریب انحنای خاک ها، 
افزایش C c، همراه با بزرگ تر شد      ن ذرات د      انه متوسط )d30( د      ر 
خاک می باشد       که این حالت باعث می شود       تا این ذرات از میزانی 
که برای جلوگیری از نفوذ آب لازم است کمتر باشند       و د      رنتیجه 
به  د      لیل کمبود       مشارکت این ذرات، ایجاد       یک ساختار نفوذناپذیر 
د      ر مقابل آب مشکل است و شیب نمود      ار رفته رفته افزایش یافته 
 ،C c افزایش با  بنابراین ضریب نفوذپذیری خاک اصلاح  شد      ه  و 

افزایش می یابد      . 
گروه د      وم از بررسی ها بر مبنای اضافه کرد      ن ذرات ریزد      انه 
عبوری از الک 200 مش د      ر رطوبت 15 ٪ بررسی شد      . د      ر شکل 
)13( نمود      ار د      انه بند      ی خاک ها نشان د      اد      ه شد      ه است. د      ر جد      ول )6( 

نیز مشخصات فیزیکی خاک ها نشان د      اد      ه شد      ه است. 

1234نوع خاک
D100/10/10/10/1
D300/160/20/30/4
D600/30/30/30/3
Cc0/851/3335/3
Cu3333

شكل 11- د      انه بند      ی های انجام شد      ه و نمود      ار د      انه بند      ی خاک ها جهت بررسی تأثیر ضریب انحنا

جد      ول 5- مشخصات فیزیكی خاک ها
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جد      ول 6- مشخصات فیـزیكی خاک ها برای بـررسی تـأثیر ضریب انحنا )با 
افزایش د      رصد       مواد       ریزد      انه عبوری از الک 200(

مقاد      یر اعد      اد       نفوذپذیری به همراه تغییرات ضرایب نفوذپذیری 
مخلوط های خاک و فوم د      ر شکل )14( ارائه شد      ه است.

با توجه به نتایج به  د      ست آمد      ه از بررسی تأثیر تغییر ضریب 
انحنا بر میزان نفوذپذیری با افزایش د      رصد       مواد       عبوری از الک 
200، مشاهد      ه شد       که با د      ر نظر گرفتن یک مقد      ار بحرانی برای 
ایجاد       یک  برای   )d30( که د      ر آن، تعد      اد       ذرات د      انه متوسط Cc

ساختار نفوذناپذیر به مقد      ار کافی وجود       د      ارد       )Cc = 1/33(، د      ر 
ابتد      ا افزایش میزان نفوذپذیری به  د      لیل کمبود       ذرات د      انه  متوسط 
)d30( رخ د      اد      ه است. د      ر اد      امه با افزایش Cc از این مقد      ار به بعد      ، با 

شكل 12 - نمود      ار تأثیر ضریب انحنا بر روی زمان عبور آب از مخلوط خاک و فوم و نمود      ار تغییرات نفوذپذیری بر مبنای ضریب انحنا د      ر رطوبت 15 ٪ و فشار 1 بار

شكل 13- نمود      ار د      انه بند      ی خاک ها جهت بررسی تأثیر ضریب انحنا )با افزایش د      رصد       مواد       ریزد      انه عبوری از الک 200(

1234خاک
D100/10/10/10/1
D300/160/20/30/4
D600/30/30/30/3
Cc0/851/3335/3
Cu3333

مواد       عبوری از 
الک 200 )%(

6789

شكل 14- نمود      ار تأثیر ضریب انحنا بر روی زمان عبور آب از مخلوط خاک و فوم و نمود      ار تغییرات نفوذپذیری مخلوط های خاک و فوم بر مبنای 
ضریب انحنا د      ر رطوبت 15 ٪ و فشار 1 بار )با افزایش د      رصد       مواد       ریزد      انه عبوری از الک 200(
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توجه به افزایش د      رصد       مواد       ریزد      انه عبوری از الک 200، میزان 
نفوذپذیری کاهش یافته است. 

پ - بررسی تأثیر ضریب یكنواختی )Cu( بر روی نفوذپذیری 

برای بررسی اثر ضریب یکنواختی بر روی میزان نفوذپذیری 
خاک، آزمایش های تعیین عد      د       نفوذپذیری با چهار نوع خاک با 

د      انه بند      ی مختلف به  صورت شکل )15( انجام شد      ه است.

با توجه به عوامل مؤثر بر ضریب یکنواختی، آزمایش های تعیین 
تأثیر ضریب یکنواختی با ثابت نگه د      اشتن d10 و Cc و تغییر Cu د      ر 
فشار 1 بار و رطوبت 15٪ انجام پذیرفت. د      ر جد      ول)7( مشخصات 
فیزیکی خاک های مورد       آزمایش نشان د      اد      ه شد      ه است. د      ر شکل 
نتایج آزمایش نفوذپذیری بر روی خاک های یاد شد ه  )16( نیز 
قابل مشاهد      ه است. لازم به ذکر است که برای افزایش د      قت نتایج، 
آزمایش ها د      ر د      و مـرحله انجام شد      ه است کـه نتایج آزمایش ها د      ر 

این مراحل انطباق خوبی را نشان می د      هند      . اند      ازه گیری نفوذپذیری 
نمونه ها با ثابت نگه د      اشتن d10 و Cc و تغییر Cu انجام شد      ه است. 

با توجه به نتایج به  د      ست آمد      ه از بررسی تأثیر Cu بر روی 
ضریب نفوذپذیری مشاهد      ه می شود       که با افزایش ضریب یکنواختی، 
ضریب نفوذپذیری مخلوط های خاک و فوم کاهش می یابد      . نرخ 
این تغییرات همانند       تغییرات Cc د      ر بازه کمتری است )حد      اکثر 
مقد      ار ضریب نفوذپذیری 5-10 × 1/23، 1/77 برابر حد      اقل مقد      ار 
آن 5-10 × 0/71 است(. به نظر می رسد       با افزایش Cu، ضریب 

یکنواختی خاک افزایش یافته و د      ر ضرایب بالاتر حفرات موجود       
د      ر بین ذرات د      رشت د      انه خاک با ذرات د      انه ریز و د      انه متوسط پر 
می شود      . وقتی که فوم به ساختار خاک اضافه می شود      ،  به  راحتی 
تمام حفره های موجود       د      ر بین ذرات د      رشت د      انه خاک را پر می کند       
و به آب اجازه حرکت از بین ذرات د      رشت را نمی د      هد       که این حالت 

باعث کاهش ضریب نفوذپذیری خاک عمل آوری شد      ه می شود      .

شكل 15- نمود      ار د      انه بند      ی و نمایی از د      انه بند      ی خاک های مورد       استفاد      ه د      ر آزمایش تأثیر ضریب یكنواختی

                  جد      ول 7- مشخصات فیزیكی خاک ها

2 1خاک  34
D100/10/10/10/1
D300/160/20/30/4
D600/30/51/052
Cc0/850/850/850/85
Cu3510/520
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نتایج
د      ر این مقاله تـأثیر د      انه بند      ی، بـر روی نفوذپذیری خاک های 
د      انه د      رشت مخلوط شد      ه با فـوم د      ر عملیـات حفاری های مکانیزه 
مورد       بررسی قرار گرفته است. تعد      اد      ی از نتایج مهم این پژوهش 

عبارت اند       از:
با توجه به نتـایج آزمایش های نفـوذپذیری مشـاهد      ه گرد      ید       
که با افزایشd10، ذرات خاک نمی توانند       به راحتی با فوم مخلوط 
شوند       و ایجاد       ساختار نفوذناپذیر د      ر مقابل آب مشکل می شود       پس 
 d10 د      رنتیجه نفوذپذیری افزایش می یابد.       به عنوان مثال با افزایش
از 0/1 به 0/4 میلی متر، د      ر فشار 1 بار و رطوبت 10 د      رصد       ضریب 
نفوذپذیری خاک عمل آوری شد      ه توسط فوم از  5-10 × 2/28 به 

5-10 × 12/3 افزایش می یابد      .

با توجه به نتایج آزمایش های نفوذپذیری مشاهد      ه گرد      ید       که با 
افزایش ضریب انحنای خاک ها، از 0/85 تا 5/3 و ثابت نگه د      اشتن 
د      رصد       مواد       عبوری از الک200، ضریب نفوذپذیری از 10-5 × 1/23 
تا 5-10 × 2/42 افزایش می یابد      . همچنین با افزایش ضریب انحنای 
خاک ها و افزایش د      رصد       مواد       عبوری از الک 200، ضریب نفوذپذیری 
ابتد      ا از 5-10 × 1/23 تا 5-10 × 1/9 افزایش یافته و سپس به د      لیل 

افزایش مواد       ریزد      انه تا مقد      ار 5-10 × 1/43 کاهش می یابد      .

نتایج آزمایش های نشان د      اد       که با افزایش ضریب یکنواختی 
خاک ها از 3 تا 20، ضریب نفوذپذیری به  د      لیل غیریکنواخت شد      ن 

خاک ها از 5-10 × 1/23 تا 5-10 × 0/71کاهش می یابد      .

شكل 16- نمود      ار تأثیر ضریب یكنواختی بر روی زمان عبور آب از مخلوط های خاک و فوم و نمود      ار تغییرات نفوذپذیری بر مبنای ضریب یكنواختی د      ر 
رطوبت 15 ٪ و فشار 1 بار
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منحرف کرد     ن گمانه های اکتشافیمنحرف کرد     ن گمانه های اکتشافی

ـه
ـال

مق

امینشمشیری
معد   ن سرب و روی کوه سرمه فیروزآباد   

چكید     ه:
منحرف کرد     ن گمانه و یا حفاری انحرافی مجموعه عملیاتی است که طی آن گمانه از مسیر اصلی خود      خارج می شود     . 
این نوع حفاری با انحراف گمانه متفاوت است چرا که انحراف گمانه ناخواسته و خارج از کنترل است؛ اما حفاری انحرافی با 
د     انش قبلی و د     ر نظر گرفتن شرایط و برای رسید     ن گمانه به عمق نهایی، طراحی و حفر می شود     . کاهش متراژ، زمان و هزینه 
حفاری از مزایای قابل توجه آن است. د     ر این پژوهش، به بررسی و معرفی یکی از روش های ایجاد      انحراف د     ر گمانه پرد     اخته 
شد     ه است. با استفاد     ه از این روش، تعد     اد      سه حلقه گمانه انحرافی با عمق بیش از 400 متر د     ر معد     ن سرب و روی کوه سرمه 
فیروزآباد      حفر شد      که با ایجاد      انحراف 1/5 د     رجه ای د     ر گمانه های اکتشافی مسد     ود      شد     ه، اد     امه حفر گمانه تا عمق طراحی شد     ه 

با موفقیت انجام شد      و با جلوگیری از حفاری مجد     د     ، مبلغ 20.000 د     لار د     ر هزینه ها صرفه جویی شد     .

کلید       واژه ها: حفاری انحرافی، حفاری غیرجهتی، حفاری گوهای، کلین گذاری

 1- مقد     مه
حفاری مغزه گیری یکی از مهم ترین و هزینه برترین مراحل 
اکتشاف مواد      معد     نی است که از آن اطلاعات بسیار مهم و د     قیق 
برد     اشت می شود     ، بنابراین  انجام اقد     امات و تد     ابیر لازم برای به 
مقصد      رسید     ن گمانه د     ر حفریات اکتشافی اهمیت بسیاری د     ارد     . 
این کار به  آسانی قابل انجام نیست و چالش هایی به همراه د     ارد     . 
گاه  بر اساس شرایط، نیاز است با د     انش قبلی گمانه را از مسیر 
اصلی خود      منحرف کرد. به  عنوان مثال، ممکن است  حین حفر 
یک گمانه عمیق، با برخورد      گمانه به یک زون سست و ناپاید     ار 
تجهیزات د     رون گمانه باقی بماند      و امکان اد     امه آن مقد     ور نباشد      و 
یا اینکه با محد     ود     یت حفر گمانه جد     ید      به د     ست یابی به اطلاعاتی 

از وضعیت گسترش ماد     ه معد     نی د     ر عمق پایین تر نیاز باشد     .
طراحی شبکه، طول و زاویه حفاری برای هر کانسار متفاوت 
است. د     ر برخی کانسارها از جمله تیپ های پورفیری و یا معاد     ن 

د     ارای شرایط خاص زمین شناسی،  به حفر گمانه های عمیق است. 
به عنوان مثال، د     ر کانسار کوه سرمه به د     لیل قرارگیری ماد     ه معد     نی 
د     ر طاقد     یس بزرگ سرمه، گاه  طول گمانه ها به بیش از 500 متر 
می رسد     . د     ر این نـوع گمـانه ها با تـوجه به افزایش طول آن ها و 
عبور از لایه های مختلف و متعد     د      زمین شناسی، به ویژه لایه های 
هوازد     ه، سست و ناپاید     ار، نواحی د     گرسان شد     ه و زون های گسلید     ه 
و برشی( این مسأله نمود      بیشتری پید     ا می کند      و گاه  علی رغم 
تد     ابیر اند     یشید     ه شد     ه برای پاید     ارسازی جد     اره گمانه، عبور از این 
مقاطع مشکل است، به  طوری که حتی به د     لیل ریزش شد     ید      و 
گیـر افتـاد     ن رشته حفاری، عملاًًً اد     امه گمانه امکان پذیر نیست. 
د     ر این شرایط حفر گمانه جد     ید      زمان و هزینه مضـاعف خواهد      
د     اشت و د     ر برخـی موارد      ممکن است به د     لیل شکل ماد     ه معد     نی و 
یا شرایط توپوگرافی و مورفولوژی منطقه امکان حفر مجد     د      گمانه 
وجود      ند     اشته باشد     . حفاری انحرافی غیرجهتی و یا گوه ای روشی 
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است که به  عنوان یک راهکار عملی پیشنهاد      می شود      و د     ر آن، 
با انحراف گمانه از مقطع مسد     ود      شد     ه، می توان تا اعماق پایین تر 

حفاری را اد     امه د     اد     .

شكل 1- شیب اولیه گمانه و شیب ثانویه بعد      از اعمال انحراف 

این روش، از حفاری مجد     د      د     ر گمانه های انسد     اد      یافته جلوگیری 
و با کاهش متراژ و زمان حفاری امکان رسید     ن گمانه به هد     ف 

طراحی شد     ه را میسر می کند     .

د     ر گذشته مشابه این کار د     ر برخی معاد     ن به شیوه ابتد     ایی و 
اولیه انجام شد     ه است و به آن کلین گذاری می گفته اند      که انجام 
آن سخت و زمان بر بود     ه و نیاز به تجربه کافی و تخصص ویژه ای 
د     اشته است. این روش اغلب د     ر معاد     ن زغال سنگ و بافت های 
نرم که د     ر آن مغزه ها شسته شد     ه و بازیابی مغزه کاهش می یافته، 
کاربرد      د     اشته است. د     ر این روش، برای بازیابی مغزه د     ر عمق مورد 
     نظر، حد     ود      10 متر بالاتر از آن عمق را با فرستاد     ن تنه د     رخت 
و تکه های چوب مسد     ود      کرد ه و تا سه متر بالاتر از آن را سیمان 
می ریخته اند      و بعد      از گذشت د     و روز با فرستاد     ن لوله های حفاری 

به د     رون گمانه، اقد     ام به انحراف گمانه می کرد     ه اند     .

د     ر این روش، چون لایه های زغال د     ار سختی پایینی د     ارند      با 
فشار اعمالی به وسیله لوله های حفاری، تکه های چوب د     اخل گمانه 
انحراف موقت چاه  باعث  کمی کج شد     ه و زاویه پید     ا می کند      و 
می شود     . انحراف موقت بد     ان معنی است که بعد      از گذشت مد     ت 
زمان کوتاهی، تکه های چوب به د     لیل خالی بود     ن فضای زیر آن 
شروع به حرکت کرد     ه و محل انحراف تغییر می کند      و اد     امه کار تا 
اعماق امکان پذیر نیست. همان طور که گفته شد      این روش برای 
بازیابی حد     اکثری مغزه د     ر زون کانی سازی و جهت د     ستیابی به عیار 

نمونه معرف کانسار، کاربرد      د     اشته است و اغلب د     ر لایه های سست 
اجرا می شد     ه و د     ر سنگ های سخت و متراکم کارآیی ند     اشته است.

2- شرح کار 
حفاری انحرافی یا گوهای همان طور که از اسم آن نیز مشخص 
است با استفاد     ه از یک گوه انجام می شود     . برای آشنایی با این روش 

د     ر اد     امه د     و مؤلفه  اصلی تجهیزات و نحوه اجرا تشریح می شود     .

2-1- تشریح تجهیزات 
این روش به تجهیزات مخصوص خود      نیاز د     ارد     . د     ر یک مورد     ، 
سرمه  فرآوری  و  معد     نی  شرکت  اکتشافات  واحد       د     ر  آزمایشی 
به طراحی و ساخت قطعاتًً با سایز BQ اقد ام شد      که این عمل 
موفقیت آمیز بود      و د     ر نتیجه آن تاکنون د     ر این مجتمع سه حلقه 
گمانه با این روش حفر شد     ه است که هر سه گمانه زاویه د     ار بود     ه اند      و 
نسبت به راستای قائم به ترتیب 20، 35 و 45 د     رجه زاویه د     اشته اند     . 
د     ر اد     امه تصاویری از طراحی و ساخت قطعاتًً به همراه توضیحات 

تکمیلی آورد     ه شد     ه است.

 2-1-1- گوه

عبارت است از یک لوله توپر سه متری که به شکل قلم نی 
تراشید     ه شد     ه و اصطلاحاً د     ر این نوشتار گوه نامید     ه شد     ه است. 
طول گوه تقریباًًً د     و سوم طول کل لوله خواهد      بود     . جهت ایجاد      آن 
باید از بیرون به سمت د     اخل باشد      و بر روی سطح آن به فاصله 20 
سانتی متر از هم چهار سوراخ جهت عبور مفتول مسی و اتصال گوه 

به تیغه برش د     هند     ه تعبیه شود     .

شكل 2- طرح اولیه گوه برای ساخت 
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2-1-2- تیغه برش د     هند     ه گوه 

قطعه ای  است محد     ب و مکمل گوه که به  صورت مجزا برید     ه و 
ساخته می شود      و با قرار گرفتن آن بر روی سطح تقعر یافته گوه، 
د     ر واقع لوله فلزی شکل استوانه ای و کامل خود      را حفظ می کند     . 
همانند      گوه و به فاصله 20 سانتی متر از یکد     یگر چهار سوراخ جهت 

اتصال آن به گوه با استفاد     ه از مفتول مسی تعبیه می شود     .

 

شكل 3- طرح اولیه تیغه برش د     هند     ه گوه برای ساخت

2-1-3- خم کنند     ه گوه 

برای ایجاد      میزان انحراف د     ر گمانه، ابتد     ا باید      به همان میزان 
انحراف د     ر گوه ایجاد      کرد. برای این کار یک جک هید     رولیکی و 
یک پایه مخصوص نیاز است. پایه باید      به  گونه ای طراحی شود      که 
علاوه بر مشخص بود     ن جایگاه مخصوص جک د     ر میان آن، د     و 
سوراخ به شعاع 4 سانتی متر د     ر د     و طرف آن ایجاد      گرد     د      تا بتوان 
گوه های مختلف با سایزهای متفاوت را د     رون آن قرار د     اد     ه و به 

کمک جک آن ها را به  اند     ازه لازم خم کرد.

شكل 4- نحوه استقرار گوه، جک هید     رولیكی و پایه خم کنند     ه گوه 

برای خم کرد     ن، ابتد     ا گوه را د     رون پایه به  گونه ای باید      قرار 
د     اد      که سطح نی قلمی آن به سمت بالا باشد     . سپس ریسمانی به 
موازات سطح پایینی گوه و مماس بر آن به د     و طرف پایه بسته 
می شود      و از فاصله 10 سانتی متری بعد      از منتهاالیه انحنای گوه 
به خم کرد     ن آن با استفاد     ه از جک هید     رولیکی اقد     ام می گرد     د      و 
هم زمان با بالا رفتن جک، فاصله  سطح پایینی گوه از ریسمان با 
استفاد     ه از خط کش اند     ازه گیری می شود      و با خم کرد     ن این قطعه 

انحراف 1/5  به  انـد     ازه 10میلی متر، می توان  تحت فشـار جک 
د     رجه ای د     ر گمانه ایجاد      کرد. باید توجه د     اشت که خم شد     ن بیش 
از اند     ازه  گوه مانع از ورود      آن به د     اخل گمانه می گرد     د     . همچنین 
عد     م خم کرد     ن آن به  اند     ازه   کافی به د     رگیر شد     ن سرمته با سطح 

گوه منجر شد     ه و عملیات انحراف صورت نمی پذیرد     .

شكل 5- نحوه اند     ازه گیری میزان انحراف گوه با استفاد     ه از ریسمان 

 2-1-4- قفل کنند     ه گوه 

قفل کنند     ه  گوه، قطعه ایست با سه شاخک 30 سانتی متری و 
یک پیچ تمام رزوه که از د     اخل شاخک ها عبور د     اد     ه می شود      و به 
مهره  جوش شد     ه د     ر انتهای گوه متصل است. با سفت شد     ن پیچ، 
شاخک ها از هم فاصله گرفته و باعث قفل شد     ن گوه به د     یواره  
گمانه می شوند     . برای آنکه د     ر طول مسیر از باز شد     ن احتمالی 
شاخک ها جلوگیری شود     ، شاخک ها با استفاد     ه از چسب نواری به 

مهره   انتهایی چسباند     ه می شود     .

شكل 6- قفل کنند     ه گوه د     ر د     و حالت بسته )1( و باز )2(

2-1-5- مفتول مسی 

اتصال گوه و تیغه برش د     هند     ه به همد     یگر به وسیله لوله توپر 
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و یا مفتول مسی انجام می شود     . اگر عمق گمانه زیاد      باشد      از چهار 
مفتول و چنانچه عمق گمانه کم باشد      از د     و مفتول استفاد     ه می شود      
به نحوی که هر مفتول مسی به طول 10 سانتی متر برش د     اد     ه شد     ه 
و د     ر سوراخ های تعبیه  شد     ه بر روی گوه و تیغه برش د     هند     ه وارد      

می شود      و از هر طرف یک سانتی متر از آن بیرون می ماند     .

شكل 7- نحوه اتصال گوه به برش د     هند     ه به وسیله مفتول مسی 

بعد      از انجام این کار د     و طرف لوله مسی با استفاد     ه از چکش 
کوبید     ه و محکم و د     و قطعه به یکد     یگر پرچ شد ه و سطح خارجی 
آن ها با استفاد     ه از سوهان صیقل د     اد     ه می شود      تا به د     یواره  گمانه 
برخـورد      ند     اشته باشد     . د     لیـل استفـاد     ه از مفتـول مسی، قابلیت 
چکش خواری مس و سهولت د     ر شکنند     گی هنگام جاگذاری گوه 

د     ر گمانه است.

 
شكل 8- نحوه پرچ کرد     ن و سوهان کاری مفتول مسی

2-1-6- سرمته
با توجه به اینکه استفاد     ه از سرمته های معمولی مشکلاتی 
را   حین انحراف به وجود      می آورند      و باعث د     رگیر شد     ن سرمته یا 
سطح گوه می شود     . بهتر است که از سرمته های مخصوص استفاد     ه 
شود     . شکل تاج این سرمته ها به نحوی است که از بیرون حالت 
مخروطی د     اشته و به راحتی د     ر مسیر زاویه د     ار گوه حرکت کرد     ه و 
از نقطه ای جد     ید      حفاری را شروع می کند     . د     ر زمان رسید     ن سرمته 

به گوه، عملیات حفاری به  آرامی انجام می شود      تا انحراف از مسیر 
گوه به عمل آید     . بعد      از حفر 6 متر از محل نصب گوه به مد     ت 
حد     ود      یک ساعت لوله ها به  اند     ازه   طول گوه بالا و پایین شد     ه و 
به  آرامی چرخاند     ه می شود      تا شرایط لازم برای تثبیت گمانه د     ر 

وضعیت جد     ید      به عمل آید     .

شكل 9- سرمته مخصوص حفاری انحرافی 

2-2- نحوه  اجرا 
روش اجرای حفاری انحرافی بد     ین صورت است که ابتد     ا گوه 
و قطعه  برش د     هند     ه بر روی هم قرار می گیرند،      به گونه ای که قطر 
خارجی آن ها از قطر گمانه تجاوز نکند      و با عبور د     اد     ن مفتول 
مسی از سوراخ های تعبیه  شد     ه بر روی این قطعات و برش د     و طرف 
آن، هر د     و قطعه به هم متصل می گرد     د      و کل مجموعه به  وسیله  
تبد     یل به سر راد     های حفاری بسته  شد     ه و به د     اخل گمانه فرستاد     ه 
می شود     . بعد      از بررسی های لازم عمق مورد      نظر جهت نصب گوه 
مشخص و جانمایی شد ه و سپس با بستن سرمته  مخصوص به سر 

کربارل اقد     ام به حفاری می گرد     د     .

2-2-1- انتخاب محل نصب گوه 
برای اجرای انحراف د     ر گمانه، ابتد     ا لازم است شرایط گمانه 
به کمک نمونه های اخذ شد     ه د     ر جعبه مغزه ها مورد      بررسی قرار 
گیرد     . بد     ین ترتیب که زون های ریزشی و حفرهای مشخص گرد     د     . 
گوه باید      د     ر بهترین شرایط سنگ سالم قرار د     اد     ه شود      تا تحکیم 
آن به د     یواره  گمانه به  خوبی انجام گیرد     ؛ به عنوان مثال د     ر شکل 
)9( بهترین محل برای نصب گوه، مقطع 67  است و از انتخاب 
زون خورد      و یا شسته شد     ه و ران های حفاری باراند     مان مغزه گیری 

کم به  عنوان محل مناسب جهت نصب گوه باید اجتناب گرد     د     .
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شكل 10- تعیین محل و عمق مناسب استقرار گوه

پس از انتخـاب نقطه مورد     نظـر، با اند     ازه گیـری طـول گـوه 
می توان تعد    اد     راد    های لازم جهت رسید    ن به عمق مورد     نظر انحراف 
را برآورد     کرد و کنترل های لازم بر عملیات حفاری را به عمل آورد    . 
چراکه د    ر نزد    یکی های گوه باید     حفاری با احتیاط زیاد     و به  آرامی 

صورت پذیرد    .

2-2-2- نحوه نصب گوه د    اخل گمانه 
پس از انجام محاسبات لازم و تنظیم گوه و قطعات مربوطه، 
راد    ها به کمک اسپیند    ل د    ستگاه به د    اخل گمانه فرستاد    ه می شود     
و با احتیاط کامل از زون های ریزشی عبور کرد    ه تا مقطع مورد     
نظر انحراف، پیشروی انجام می شود،  سپس با نیم د    ور چرخش 
اسپیند    ل، پیچ  قفل کنند    ه   گوه باز شد    ه و بازوهای آن به د    یواره   گمانه 
محکم می چسبد    . د    ر این حالت فشار روغن باید     به 20 مگا پاسکال 
برسد     تا از استحکام کافی گوه به د    یواره گمانه اطمینان حاصل شود    . 
این فشار باعث می شود     تا گشتاوری د    ر رشته حفاری ایجاد     شود     و 
سه د    ور معکوس د    ر اسپیند    ل به وجود     آید     و باعث قفل شد    ن گوه به 
جد    اره و شکستن مفتول مسی سر گوه گرد    د    . با بالا کشید    ن رشته  
حفاری هر د    و مفتول مسی از محل اتصال گوه و تیغه برش د    هند    ه، 

جد    ا شد    ه و گوه گذاری پایان می یابد    .

2-2-3- حفاری 
پس از نصب گـوه و بیـرون آورد    ن رشته حفـاری، سرمتـه  
مخصوص حفاری انحرافی به لوله مغزه گیر بسته شد    ه و به د    اخل 
اطراف عمق  د    ر  تأکید     می شود      مجد    د    اً  فرستاد    ه می شود    .  گمانه 
گوه گذاری باید     با احتیاط کامل و با سرعت کم حفاری انجام گیرد    . 
باید     حد    اقل 6 متر بعد     از محل استقرار گوه، حفاری اد    امه یابد     تا از 
صحت گوه گذاری و انحراف انجام  شد    ه د    ر گمانه اطمینان حاصل 
شود    . د    ر مغزه های اولیه به خوبی می توان اثر انحراف را مشاهد    ه کرد    .

شكل 11- مغزه های حاصل از گمانه انحرافی

2-2-4- میزان انحراف 
هرچند     میزان انحراف د    ر روش گوه گذاری با توجه به سطح 
مقطع گوه و میزان فضای موجود     د    ر چاه تا 1/5 د    رجه است، اما با 
این روش امکان انحراف تا سه مرحله د    ر یک چاه نیز وجود     د    ارد     
و بعد     از حفر حد    اقل 30 متر از محل انحراف اول، مجد    د    اً می توان 
این کار را انجام د    اد    . نکته ای که باید     بد    ان توجه شود     این است که 
مجموع انحراف ناشی از گوه گذاری ها از 5 د    رجه و فاصله بین د    و 
گوه از حد    اکثر 30 متر نباید     تجاوز کند. با توجه به اینکه با هر بار 
انحراف به روش گوه گذاری، تقریباًًً 1/5 د    رجه انحراف د    ر چاه ایجاد     
می شود     و از طرفی راد    ها و رشته های حفاری قابلیت تحمل بیش 
از 5 د    رجه انحراف و انعطاف را ند    ارند    ، بنابراین د ر نهایت  از یک 
چاه می توان 3 بار انحراف زاویه ای به روش گوه گذاری انجام د    اد     و 
مجموعاً 4/5 د    رجه چاه را از مسیر اصلی خود     منحرف کرد، منوط 
به اینکه سایر شرایط از جمله فاصله بین د    و گوه گذاری و استفاد    ه 
از تجهیزات د    رون چاهی باکیفیت و اصلی، محاسبه و انتخاب محل 

مناسب نصب گوه ها و... د    ر نظر گرفته شود    .

2-2-5- سنجش میزان انحراف 
جهت سنجش میزان انحراف گمانه و تعیین شیب و راستای 
حفاری بعد     از گوه گذاری می توان از د    ستگاه انحراف سنج استفاد    ه 
کرد. با توجه به عد    م د    سترسی به د    ستگاه انحراف سنج د    ر زمان حفر 
این گمانه ها، جهت آگاهی از وضعیت گمانه بعد     از انحراف، قطعه 
برش د    هند    ه   گوه که مکمل گوه است به  آرامی و بد    ون چرخش از 
گمانه خارج گرد    ید     و بر اساس مشاهد    ه قسمت تحد    ب آن و تجسم 
حالت قرارگیری گوه د    ر گـمـانه و  همچنیـن بـا د    ر نظـر گـرفتن 
میـزان  انحـراف 1/5 د    رجـه ای از مسیـر مستقیم،  به شبیه سازی 
مسیر حفر گمانه جد    ید     اقد ام، گرد    ید    . سپس برای راستی آزمایی 
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این فرضیه و اطلاع از وضعیت گمانه انحراف یافته د    ر اعماق، با 
توجه به زیرزمینی بود    ن معد    ن، د    ر نزد    یک ترین گالری استخراجی 
د    ر تراز پایین تر، گمانه جد    ید    ی عمود     بر مسیر گمانه قبلی طراحی 
و اجرا شد     که د    ر عمق پیش بینی شد    ه گمانه قبلی را قطع کرد و 
صحت فرضیه های بالا تایید     گرد    ید    . برای این کار لازم است قطر 
گمانه جد    ید     بیشتر از قطر گمانه  قبل باشد    . به  عنوان مثال چنانچه 
گمانه ای با سایز BQ حفاری شد    ه باشد     جهت اطلاع از وضعیت 
 NQ گمانه د    ر عمق 100 متری می توان گمانه جد    ید    ی با سایز
حفاری کرد و به  گونه ای طراحی آن را انجام د    اد     که د    ر عمق 100 
متری گمانه قبل را قطع کند. اگر گمانه اولیه بد    ون انحراف و د    ر 
مسیر اصلی خود     حفر شد    ه باشد    ، گمانه ثانویه هنگام عبور از آن 

مقطع د    ر مغزه مشخص می گرد    د    .

شكل 12- صحت سنجی انحراف گمانه با استفاد    ه از روش گمانه متقاطع 

2-2-6- بازیابی ابزار 

قسمت برش د    هند    ه گوه که همان ابتد    ای گوه گذاری چون به 
وسیله تبد    یل به سر راد     متصل است با استفاد    ه از راد    های حفاری 
از گمانه خارج می گرد    د    . با توجه به اینکه شرط انحراف از مقطع 
مورد     نظر، ثابت بود    ن گوه است، بنابراین تا پایان حفاری کامل 
گمانه، گوه د    ر چاه باقی می ماند    . بعد     از اتمام گمانه بسته به عمق 
گوه گذاری، چنانچه عمق محل نصب گوه زیاد     نباشد     می توان با 
استفاد    ه از سایز بزرگ تر از سایز گوه به ریمینگ گمانه تا عمق 
مورد     نظر نمود و نسبت به بازیابی گوه و استفاد    ه مجد    د     آن د    ر 
گمانه های د    یگـر اقد    ام کرد    . بـرای این کار نیاز است که تا پایان 
طول گوه عملیات ریمینگ اد    امه یابد     و سپس با قطع آب حفاری 
و به طول بیست تا سی سانتی متر و با د    ور کم حفاری صورت 
گیرد،     به  طـوری که بـاعث سوختن سرمته نگرد    د    . این کار باعث 

می شود     که بعد     از ورود     گوه به د    اخل راد     کیسینگ، جلو آن به  
وسیله خاک خشک مسد    ود     و کیپ شد ه و از سقوط گوه حین 
بالا کشید    ن راد     کیسینگ جلوگیری شود    . هرچند     به د    لیل باز 
بود    ن شاخک های گوه د    رون راد     کیسینگ نیز امکان سقوط بسیار 
کم است، ولیکن بهتر است که اقد    امات یاد شد    ه صورت پذیرد    . 
همچنین د    ر معاد    ن زیرزمینی و د    ر صورت انجام پروسه اکتشاف 
هم زمان با استخراج می توان د    ر عمق گوه گذاری شد    ه نسبت به 

بازیابی گوه د    ر تونل  های استخراجی هم تراز اقد    ام کرد.

 
شكل 13- بازیابی گوه د    ر تونل های استخراجی 

2-2-7- مزایا و معایب 

 از معایب این روش آن است که حد    اکثر میزان انحراف د    ر هر 
مرحله 1/5 د    رجه و د    ر مجموع تا 4/5 د    رجه و د    ر طی سه مرحله 
انحـراف نسبت به راستای اصلی گمـانه بود    ه و جهت و آزیموت 
انحراف ایجـاد     شد    ه د    ر راستـایی که گـوه د    ر د    رون گمـانه محکم 
شد    ه باشد     تعیین می گرد    د    . به همین جهت بد    ان حفاری غیر جهتی 
نیز گفته می شود     و بعد     از اد    امه حـفاری، جهت تعیین راستـای 
استقرار گوه و تعیین د    قیق مسیر انحراف گمانه می توان از د    ستگاه 
انحراف سنج استفاد    ه کرد. شکل)13( حالت های مختلف گمانه بعد     
از انحراف را نشان می د    هد     که به د    لیل نحوه   قرارگیری گوه، هر 

یک از حالت های زیر را برای گمانه می توان متصور بود    .
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       شكل 14- جهت های احتمالی ممكن بعد     از انحراف گمانه 

د    ر کانسارهای رگه ای و ذخایری که انحراف کم گمانه از مسیر، 
باعث د    ور شد    ن از هد    ف طراحی نمی شود،     می توان از این روش 
استفاد    ه کرد. همچنین به د    لیل زاویه   بسیار کم انحراف، فاصله 
بسیار کمی از راستای گمانه  اصلی قابل مطالعه است. همان طور 
که گفته شد     مزیت اصلی این روش، د    ور زد    ن گمانه های گیر افتاد    ه 
است و استفاد    ه از آن د    ر گمانه های عمیق و بیش از 500 متر 
پیشنهاد     می شود    . د    ر گمانه های عمیق این عملیات حیاتی است 
چراکه نمی توان از متراژ حفاری انجام شد    ه بد    ون اینکه نتایجی از 
عمق مورد     نظر به د    ست آید     صرف نظر کرد     و مجد    د    اً جهت رسید    ن 
به عمق فعلی به حفر گمانه  جد    ید     اقد ام کرد و از هزینه و زیان 
گمانه  حفر شد    ه چشم پوشی کرد    . همچنین از د    یگر مزیت های این 
روش آن است که به طول حفاری بعد     از انحراف، اضافه نخواهد     
شد     و طول گمانه ثابت خواهد     بود    . د    ر حفاری های کم عمق با د    ر 
نظر گرفتن قیمت قطعات بهتر آن است که به حفاری مجد    د     اقد    ام  
گرد    د     و استفاد    ه از این روش توصیه نمی گرد    د     و مقرون به صرفه 
نیست. برآورد     می شود     هزینه  انحراف د    ر این روش د    ر حد    ود     3000 
د    لار برای هر گمانه باشد     و همان طور که ذکر شد     استفاد    ه از این 
روش برای گمانه هایی مناسب است که هزینه  حفاری مجد    د     آن 

بیشتر از این مبلغ باشد    .

3- نتایج و بحث روی نتایج 
اگر حد    اقل هزینه حفاری به ازای هر متر حفاری را مبلغ 2 
میلیون تومان د    ر نظر بگیریم و قیمت هر د    لار د    ر بازار آزاد     معاد    ل 
50 هزار تومان باشد     به ازای هزینه  تمام شد    ه  حفاری انحرافی که 
برای هر گمانه د    ر حد    ود     3000 د    لار برآورد     می شود     د    ر مورد     سه 

گمانه اجرا شد    ه به روش حفاری گوه ای، میزان هزینه گوه گذاری 
به  مراتب کمتر از حفر گمانه  جد    ید     خواهد     بود    .

جد    ول  1- مقایسه هزینه حفاری مجد    د     و حفاری به روش گوه گذاری 

4-  نتیجه گیری 
استفـاد    ه از این روش کاملًاً  اقتصـاد    ی و مـقـرون به  صرفه 
است و د    ر سه گمانه  اجرا شد    ه، باعث صرفه جویی د    ر متراژ، زمان و 
هزینه  حفاری شد    ه است. ضمن اینکه د    ست یابی به اهد    اف طراحی 
و کشف ذخـایر معد    نـی جد    ید     از د    یگر د    ستاورد    های این روش د    ر 

شرایط خاص زمین شناسی است.

5- تشكر و قد    رد    انی 
د    ر پایان بر خود     لازم می د    انم از زحمات بی شائبه  مد    یریت 
محترم عامل مجتمع معد    نی و فرآوری سرمه،  مهند    س فرشید     
اسماعیلی که بینش و همت والای ایشان باعث پیشرفت و ارتقای 
مجموعه گرد    ید    ه است، تشکر و قد    رد    انی نمایم. همچنین از واحد     
فنی و ساخت و تولید     مجموعه سرمه که جهت طراحی و ساخت 

قطعات همکاری لازم را به عمل آورد    ند     کمال تشکر د    ارم.

 منابع 
]1[- زارع رشکوئیه، حسین، 1395، تعیین بهینه ترین جهت د    اری گمانه های 
ژئوتکنیکی د    ر تود    ه سنگ د    رزه د    ار، ششمین کنفرانس د    انشجویی مهند    سی 

معد    ن، تهران، خانه  معد    ن ایران.

 
    شماره    عمق طراحی    عمق گوه گذاری   هزینه حفاری مجد    د       هزینه گوه گذاری
     گمانه        )متر(                  )متر(                   )میلیون تومان(         )میلیون تومان(

150          540           270                400         BH-1  

150          634                      317                 450         BH-2  

150                        270                      135                 380         BH-3  
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منابع آزمون صد  ور و تغییر رسته پروانه اشتغال اشخاص منابع آزمون صد  ور و تغییر رسته پروانه اشتغال اشخاص 
حقیقی د  ر رسته های استخراج،  پی جویی و اکتشافحقیقی د  ر رسته های استخراج،  پی جویی و اکتشاف

 د  ر سال  د  ر سال 14021402

ای
نم

اه
ر

ضا
 اع

1- د  روس عمومی
- قانون نظام مهند  سی معد  ن و آئین نامه اجرایی آن

- قانون معاد  ن و آئین نامه اجرایی آن
- آئین نامه ایمنی معاد  ن 

- راهنمای ارزیابی ایمنی، بهد  اشت و محیط زیست د  ر معاد  ن 
)نشریه شماره 60-669(

2- د  روس تخصصی
2-1- رسته پی جویی و اکتشاف

2-1-1- د  روس د  انشگاهی
جد  ول  )1( د  روس د  انشگاهی رسته پی جویی و اکتشاف

2-1-2- نشریات 
- راهنمای مطالعات GIS د  ر مقیاس ناحیه ای و تعیین نواحی 

امید  بخش )نشریه شماره 87-739(
- د  ستورالعمل اکتشاف ژئوشیمیایی بزرگ مقیاس رسوبات 

آبراهه ای )1:25000( )نشریه شماره 24-540(
- راهنمای مطالعات ژئوفیزیکی به روش های مقاومت ویژه، 
پلاریزاسیون  القایی، الکترومغناطیسی و پتانسیل خود  زا د  ر اکتشاف 

معد  نی )نشریه شماره 66-533(
- راهنمـای مطالعـات ژئـوفیـزیکـی اکتشـافی به روش هـای 
مغناطیس سنجی، گرانی سنجی و لرزه نگاری د  ر اکتشافات معد  نی 

)نشریه شماره 28-594(
- فهرست خد  مات و راهنمای مطالعات د  ورسنجی د  ر اکتشاف 

مواد   معد  نی )نشریه شماره 45-615(

منابع آزموننام د  رسرد  یف

•زمین شناسی اقتصاد  ی1 زمین شناسی اقتصاد  ی. نویسند  ه: جمشید   شهاب پور. انتشارات د  انشگاه شهید   باهنر کرمان	

زمین شناسی ساختمانی و 2
تكتونیک

• مبانی زمین شناسی ساختمانی. نویسند  ه: محسن الیاسی. انتشارات د  انشگاه تهران	
• زمین شناسی ساختمانی و تکتونیک.  نویسند  ه: حسن مـد  نی. انتشارات جهاد   د  انشگاهی	

سنگ شناسی و 3
کانی شناسی

• نام گذاری و طبقه بند  ی جامع سنگ های رسوبی، آذرین و د  گرگونی. نویسند  گان: محمد   حسین 	
آد  ابی و محمد   حسن کریم پور. انتشارات د  انشگاه فرد  وسی مشهد  

• سنگ شناسی )3 جلد  ی(. نویسند  گان: فرید  ون سرابی، اسد   ایران پناه و سیروس زرعیان. انتشارات 	
د  انشگاه تهران

• هارلبوت. 	 اس.  کرنلیوس  و  کرنلیس کلاین  نویسند  گان:   .)2 و   1 )جلد    کانی شناسی  راهنمای 
مترجمان: فرید   مر و سروش مد  بری. انتشارات مرکز نشر د  انشگاهی

تخمین و ارزیابی ذخایر 4
معد  نی

• انتشارات 	 یعقوب پور.  و عبد  المجید    نویسند  گان: حسن مد  نی  ارزیابی ذخایر معد  نی.  و  تخمین 
د  انشگاه پیام نور

جد  ول  1- د  روس د  انشگاهی رسته پی جویی و اکتشاف
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2-2- رسته استخراج
2- 2- 1-  د  روس د  انشگاهی

جد  ول )2( د  روس د  انشگاهی رسته استخراج
2-2-2- نشریات 

- مقررات فنی مواد   منفجره و آتشباری د  ر معاد  ن )نشریه 
شماره 410(

- د  ستورالعمل طراحی استخراج معاد  ن سنگ های تزئینی و 
نما )نشریه شماره 102-776(

- د  ستورالعمل تهیه طرح بهره برد  اری معاد  ن )نشریه شماره 
)119-825

- د  ستورالعمل بستن و بازسازی معاد  ن )نشریه شماره 844-
)126

د  ر  شیب ها  پاید  ارسازی  و  پاید  اری  تحلیل  د  ستورالعمل   -
معاد  ن روباز )نشریه شماره 22-538(

منابع آزموننام د  رسرد  یف

ترابری د  ر معاد  ن1
• و 	 گنجی  علیزاد  ه  سید    محمد    سید    نویسند  گان:  معاد  ن.  د  ر  باربری  و  بارگیری 

نجم الد  ین الماسی. انتشارات د  انشگاه لرستان 

• ترابری د  ر معاد  ن. نویسند  ه: سید   حسن بصیر. انتشارات د  انشگاه صنعتی اصفهان	

مطالعات فنی و اقتصاد  ی2

• ارزیابی اقتصاد  ی طرح های معد  نی. نویسند  گان: محمد   کلاه د  وزان و سهراب ویسه. 	
انتشارات د  انشگاه تهران 

• مهد  ی 	 محمد    نویسند  ه:  صنعتی.  پروژه های  اقتصاد  ی  ارزیابی  مهند  سی-  اقتصاد   
اسکونژاد  . انتشارات د  انشگاه صنعتی امیرکبیر 

اصول استخراج معاد  ن 3
سطحی

• د  انشگاه 	 انتشارات  اصانلو.  مرتضی  نویسند  ه:  سطحی.  معاد  ن  استخراج  روش های 
صنعتی امیرکبیر 

• کوچتا 	 مارک  ویلیام هوسترولید  ،  نویسند  گان:  روباز.  معاد  ن  برنامه ریزی  و  طراحی 
انتشارات  و رند  ی مارتین . مترجمان: علی اصغر خد  ایاری و مهد  ی یاوری شهرضا. 

د  انشگاه تهران

اصول استخراج معاد  ن 4
•زیرزمینی معد  نکاری زیرزمینی. نویسند  ه: محمد   عطائی. انتشارات د  انشگاه صنعتی شاهرود  	

جد  ول 2- د  روس د  انشگاهی رسته استخراج
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        گفت وگو د   رباره 

     چالش فرسود   گی ماشین آلات د   ر بخش معد   ن،                
تأثیرات و راهکارها

گو
ت و

گق
فرسود گی ماشین آلات معد نی، یکی از معضلات جد ی است که بخش معد ن کشور با  آن د ست و پنجه نرم می کند . عمر برخی 
از ماشین آلات معد نی د ر کشور به بیش از 40 سال می رسد  و این د ر حالی است که قطعات ید کی و لوازم برخی از این ماشین آلات 
نیز به سبب  اینکه چند ین سال از تولید  آن می گذرد ، د ر بازار وجود  ند ارد  و عملاً  اگر  ماشین یا د ستگاهی د چار مشکل شود ، صاحب 

واحد  معد نی مجبور به کنار گذاشتن آن د ستگاه یا ماشین می شود . 

بحث فرسود گی ماشین آلات از جمله مباحثی  است که د ر د ولت های گذشته نیز مطرح بود ه،  اما بر اثر فقد ان تصمیم گیری د امنه 
آن فراگیرتر شد ، به طوری که د ر حال حاضر،  این موضوع تبد یل به یکی از مهم ترین چالش های  بخش معد ن کشور شد ه است. د ر 
د ولت سیزد هم و  با توجه به ابلاغ بخشنامه تأمین ماشین آلات معد ن، گام های مثبتی د ر زمینه تأمین ماشین آلات معد نی و نوسازی 
ناوگان موجود  برد اشته شد ه است، اما بررسی ها نشان می د هد  که همچنان مشکلات و معضلاتی د ر این زمینه وجود  د ارد . لزوم 
جبران کمبود  ماشین آلات معد نی از طریق وارد ات از یک سو و حمایت از تولید ات د اخلی برای جلوگیری از زیان د هی تولید کنند گان 
ماشین آلات معد نی و تعطیلی کارخانجات از سوی د یگر باعث شد ه که د ید گاه های مختلفی د ر خصوص نحوه تأمین ماشین آلات مورد  
نیاز معاد ن ایجاد  شود . از طرفی، توجه به تحقیق و پژوهش د ر زمینه تولید  ماشین آلات و نحوه نگهد اری از ناوگان موجود می تواند 
کمک شایانی نماید. د ر مجموع و با توجه به بررسی های صورت گرفته، به نظر می رسد  که همان بحث ها و کشمکش هایی که 
د ر زمینه خود روسازی د ر کشور وجود  د ارد ، د ر خصوص نحوه تأمین ماشین آلات مورد  نیاز معاد ن نیز  ایجاد  شد ه است، بنابراین 
د ر این شماره نشریه، به بحث چالش فرسود گی ماشین آلات د ر بخش معد ن و نحوه نوسازی ناوگان معد نی که تبد یل به یکی از 
د اغ ترین و چالشی ترین بحث ها د ر بخش معد ن کشور شد ه است، پرد اخته ایم. د ر همین راستا به سراغ سه رکن اصلی این بخش یعنی 
د انشگاهیان، بهره برد اران و تولید کنند گان معد نی رفته ایم و مشکلات، کمبود ها و  همچنین راهکارها به منظور حل این چالش را  از 

د ید گاه  ایشان بررسی کرد ه ایم.

النازبلوریفرد
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1- لطفاً خود تان را معرفی و زمینه فعالیت را اعلام فرمایید .

سید  هاد ی حسینی: متولد  سال 1362 د ر تبریز، د انشیار د انشکد ه مهند سی معد ن و رئیس مرکز پژوهشی معد نکاری نسل 
چهار د انشگاه صنعتی اصفهان هستم.

زمینه فعالیت اینجانب، حوزه ماشین آلات معد نی شامل تعمیر و نگهد اری، هوشمند سازی، اتوماسیون و بهره وری است. 

مجید  عطایی پور:  تحصیلات د انشگاهی خود  را از سال 1357 آغاز کرد ه ام و د ر رشته مهند سی معد ن از د انشگاه صنعتی 
امیرکبیر )پلی تکنیک تهران( فارغ التحصیل شد م. د وره های کارشناسی ارشد  و د کتری خود  را د ر د انشگاه ولونگونگ استرالیا به ترتیب 
د ر    سال های 1994 و 2000 میلاد ی به پایان رساند م. موضوع تحقیق د وره ارشد،  شبیه سازی حمل و نقل معاد ن و استفاد ه از 
نرم افزار تازه ارائه شد ه Arena و موضوع تحقیق د وره د کتری، بهینه سازی محد ود ه نهایی استخراج معاد ن زیرزمینی فلزی بود ه است. 
د ر حال حاضر، مباحث مربوط به اقتصاد  معد ن، ارزیابی اقتصاد ی ذخیره معد نی، شبیه سازی فعالیت های معد نی، مد ل سازی ذخیره 
و  بهینه سازی د ر طراحی و مهند سی منابع معد نی توسط اینجانب تد ریس می شود . موضوعات مورد  علاقه برای تحقیقات و راهنمایی 
د انشجویان د وره های ارشد  و د کتری نیز شامل کاربرد  انواع تکنیک های تحقیق د ر عملیات )OR( و نگاه سیستمی و الگوریتمی د ر 

حوزه مهند سی معد ن است.  

2- آیا پژوهش و مطالعه ای د ر کشور و د نیا د ر خصوص مباحث مرتبط با ماشین آلات و تأثیر آن بر فاکتورهای معد نكاری 
شد ه است؟ د ر صورت پاسخ مثبت، لطفاً توضیحاتی د ر مورد  نتایج حاصل از این تحقیقات ارائه بفرمایید .

سید  هاد ی حسینی:  ماشین آلات معد نی یکی از حوزه های پیچید ه و بسیار محبوب د ر عرصه بین المللی است و محققان 
د انشگاهی و واحد های تحقیق و توسعه شرکت های بزرگ معد نی د ر این زمینه فعالیت های تحقیقاتی و فناورانه بسیار چشمگیری 
انجام می د هند . متأسفانه د ر ایران د ر حوزه ماشین آلات معد نی، تحقیقات مد ونی د ر 20 سال گذشته انجام نشد ه است، زیرا زیرساخت 
تحقیقاتی این حوزه و د روس د انشگاهی مربوط اصلاً د ر کشور موجود  نبود ه است. د ر هفت سال گذشته بعد  از بازگشت اینجانب از 
کشور سوئد  به ایران و با تکیه بر تجربیات همکاری با شرکت کاترپیلار و اطلس کوپکو د ر آن کشور، بند ه با همکاری سازمان توسعه 
و نوسازی معاد ن و صنایع معد نی ایران )ایمید رو( و بنیاد  ملی نخبگان، اولین آزمایشگاه ماشین آلات معد نی کشور را که د ر زمینه 
تخصصی خود  د ر جهان، فقط پنج آزمایشگاه مشابه وجود  د ارد ، د ر سال 96 د ر د انشکد ه مهند سی معد ن د انشگاه صنعتی اصفهان        
راه اند ازی نمود م. بعد  از تأسیس این آزمایشگاه، اینجانب با همکاری د انشجویان تحصیلات تکمیلی خود  فعالیت های پژوهشی بسیار 
خوبی د ر معاد ن کشور آغاز کرد یم. د ر طی این سال ها، 14 طرح پژوهشی با موفقیت به پایان رسید  و د ر کنفرانس ها و جشنواره های 
مختلف به عنوان طرح های برتر کشوری مورد  تقد یر و تشویق قرار گرفتند . هم اینک د و مگاپروژه توسعه و راه اند ازی د امپ تراک بد ون 
رانند ه و د امپ تراک برقی )شارژی با باتری های لیتیوم - یونی( با سرمایه گذاری امور تحقیق و توسعه مجتمع مس سرچشمه د ر د انشگاه 

صنعتی اصفهان و به مد یریت اینجانب د ر حال انجام است. 

مجید  عطایی پور:  اصل موضوع ماشین آلات مربوط به حوزه مهند سی مکانیک است. البته کاربرد  های معد نی آن د ر محد ود ه 
ماشین آلات معد نی، همواره مورد  توجه مهند سان معد ن بود ه و با توجه به این که امروزه فعالیت معد نکاری بسیار وابسته به تجهیزات 
و ماشین آلات است د ر منابع اصلی و پایه مهند سی معد ن از جمله کتاب مرجع )Handbook( مهند سی معد ن و نیز کتاب های مرجع 
معد نکاری سطحی و زیرزمینی د ر ضمن طرح مباحث مربوط به مراحل مختلف معد نکاری د ر هر مرحله ماشین آلات مورد  استفاد ه 
طرح و توصیف شد ه و پارامترهای لازم برای طراحی بهینه آن ها به روش های مختلف و نوین از جمله شبیه سازی آورد ه می شود . یکی 

هیان نشگا دا
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از مباحث مهم د ر این مورد  نحوه نگهد اری بهینه )Maintenance( از ماشین آلات است که امکان بهره وری و صرفه اقتصاد ی بیشتر 
را فراهم می  آورد .  امروزه بیشتر از نگهد اری و تعمیرات، تعمیر و نگهد اری پیشگیرانه )Preventive maintenance( استفاد ه می شود  
و د ر این مورد  نیز مقایسه استراتژی های مختلف نگهد اری به روش شبیه سازی از سوی د انشکد ه د ر همایش های بین المللی مهند سی 
مکانیک ارائه شد ه است. تحقیقاتی از این د ست که توسط مهند سان معد ن انجام شد ه است، معمولاً د ر همایش های مهند سی مکانیک 
یا مهند سی برق، امکان طرح د اشته اند . د ر د و سه د هه اخیر از سوی مهند سان معد ن د نیا همایش بین المللی » طراحی معد ن و انتخاب 
ماشین آلات« )Mine Planning and Equipment Selection – MPES( برگزار می شود  که بیشتر مربوط به طراحی نوع، ظرفیت 
و تعد اد  تجهیزات معد نی و احیاناً نحوه نگهد اری آن ها است نه طراحی اجزاء و قطعات آن ها. اخیراً » همایش و نمایشگاه بین المللی 
معد نکاری ترکیه« )IMCET( بخش جد ید ی به نام ماشین آلات )Machinery( را راه اند ازی کرد ه است. د ر ایران هم خلأ  آموزش و 
تحقیقات د ر این حوزه امروزه بیش از هر زمان د یگر احساس می شود . ارائه گرایش بین رشته ای ماشین آلات معد نی د ر د وره کارشناسی 
ارشد  چند ی پیش د ر کمیته مهند سی معد ن شورای برنامه ریزی وزارت علوم، تحقیقات و فنآوری مطرح و پیگیری شد ه بود ، اما به 

د لایلی از جمله فراهم نبود ن زمینه های اجرایی آن عملیاتی نشد ه است.

3- از نظر شما، طول عمر ماشین آلات مورد  استفاد ه د ر معاد ن و فرسود گی این ماشین آلات چه تأثیری بر فاکتورهای 
ذیل د ارد ؟

- مسائل مرتبط با HSEE )ایمنی، بهد اشت، محیط زیست و انرژی( د ر معاد ن

- قابلیت اطمینان )relaibility(، قابلیت د سترسی )availability( و به طور کل بهره وری

- قیمت تمام شد ه تولید  ماد ه معد نی

سید  هاد ی حسینی:  طول عمر ماشین یا ساعات کارکرد  آن به عنوان مهم ترین شناسه بارز شرایط عملیاتی ماشین، کلیه 
فاکتورهای فنی، اقتصاد ی و ایمنی ماشین آلات معد نی را تحت تأثیر قرار می د هد . د ر زمینه ایمنی و بهد اشت، فرسود گی ماشین آلات 
باعث خروج آن ها از شرایط استاند ارد  عملیاتی شد ه و د ر مجموع، ریسک عملیاتی د ستگاه را افزایش می د هد . فرسود گی ماشین آلات 
معد نی که طبق آمارهای موجود  د ر کشور بیشتر د ر زمینه موتوری و هید رولیک بروز می نماید ، باعث افزایش آلایند گی هوا، آلود گی 
صوتی و آلود گی خاک می گرد د . اولین تأثیر این آلود گی ها بر کاربر و متصد ی د ستگاه وارد  می شود و باعث خستگی پنهان یا خستگی 
باقی ماند ه و  گاهی بروز مشکلات جسمی می شود . همچنین د ر برخی از مواقع، به د لیل حواد ث با شد ت بیشتر، مشکلاتی همچون 

خرابی سیستم ترمز، جان کاربر به طور کامل د ر معرض خطر قرار می گیرد . 

همچنین، فرسود گی ناوگان، عامل اصلی افزایش مصرف سوخت به ازای تولید  هر تن ماد ه معد نی د ر کشور به حساب می آید . البته 
د ر این راستا نباید  از کیفیت بسیار بد  و غیرقابل قبول گازوئیل های عرضه شد ه به معاد ن نیز غافل شد . این سوخت های بی کیفیت، 
جفایی است که به صورت همه جانبه به ناوگان ماشین آلات و شرکت های معد نی کشور می شود  و با پیگیری های طولانی مد ت اینجانب 

و سایر د لسوزان این عرصه د ر معاد ن مختلف، فقط می توان گفت » آنچه جایی نرسد  فریاد  است!!«

قابلیت اطمینان د ر حالت کلی به صورت » احتمال اینکه یک د ستگاه د ر زمان مشخص به وظیفه محوله خویش به صورت رضایت 
بخشی عمل نماید « تعریف می شود . با توجه به این تعریف، فرسود گی به صورت مستقیم بر قابلیت اطمینان ناوگان تأثیر گذاشته و 

باعث کاهش چشمگیر آن می شود . 

قابلیت د سترسی به » نسبت زمان های خراب نبود ن د ستگاه بر زمان کل مورد  انتظار عملیاتی آن« اتلاق می شود . از این منظر 
فرسود گی بر قابلیت د سترسی یا آماد ه به کاری ماشین آلات تأثیر منفی د ارد . البته عوامل د یگری نیز بر این فاکتور اثرگذار است، همچون 
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امکانات تعمیرگاهی، تجربه تعمیرکاران، تکنولوژی های مورد  استفاد ه د ر تعمیرگاه و آماد  و پشتیبانی. 

بهره وری اما مقوله کاملاً جد ا از د و پارامتر فوق است و بیشتر به عنوان »کارکرد  د سترسی یا نسبت ساعات کارکرد  مفید  د ستگاه 
به ساعاتی که د ستگاه خراب نیست« تعریف می شود . این پارامتر از فرسود گی تأثیرپذیر نیست و بیشتر به عوامل مد یریتی و کنترل 
و د یسپچینگ ناوگان باز می گرد د . متأسفانه د ر اکثر معاد ن بزرگ و کوچک کشور این عامل با فرسود گی مرتبط د انسته می شود  که از 
نظر علمی د رست نیست. بهره وری یک عامل سازمانی است و بر پایه توسعه استفاد ه از تکنولوژی های مد یریت ناوگان، قابل بهبود  و ارتقا 

است. متأسفانه این شاخص د ر معاد ن کشور به ویژه معاد ن د ولتی بسیار پائین تر از تزار جهانی و حد ود  60 د رصد  است. 

فرسود گی ناوگان از د و منظر، هزینه تمام شد ه ماد ه معد نی را تحت تأثیر قرار می د هد :
- فرسوگی باعث افزایش مصرف سوخت، مواد  مصرفی و قطعات ید کی می شود و هزینه تعمیرات را افزایش می د هد  و به تبع، آن 

هزینه تمام شد ه نیز افزایش می یابد .
- فرسود گی باعت کاهش آماد ه به کاری یا قابلیت د سترسی است که این امر باعث کاهش ساعات تولید  و کاهش ظرفیت کلی 
ناوگان می گرد د . این کاهش تولید،  باعث افزایش هزینه به ازای واحد  تولید  شد ه و به صورت غیرمستقیم باعث افزایش قیمت تمام شد ه 
می شود . به عبارت ساد ه تر، فرسود گی ناوگان از توان تولید  شرکت های معد نی کاسته و هزینه سرمایه ای و عملیاتی را به ازای واحد  

تولید   افزایش می د هد .

مجید  عطایی پور:  بخشی از جهان آفرینش که ما د ر آن زیست می کنیم، د نیای ماد ی و تابع قوانین ماد ه است. قانون بقای ماد ه 
یا تعبیر د قیق تر آن قانون بقای ماد ه و انرژی بر همه اجزاء آن حاکم است. مصنوعات بشر نیز به تد ریج مستهلک شد ه و پس از مد تی 
د ر اثر کارکرد  خود  از حیز انتفاع ساقط شد ه کارآیی خود  را از د ست می د هند . استهلاک ماشین آلات که کاهش تد ریجی ارزش د ارایی 
به د لیل افت کیفیت و کاهش کارآیی آن است حتی د ر صورت عد م به کارگیری ماشین نیز اتفاق می افتد . عواملی همچون تنش، 
کرنش، حرارت، حرکت، تماس و برخورد ، سایش، خورد گی، هوازد گی و ... و د ر مجموع عوامل فیزیکی و شیمیایی مختلف حتی د ر 
صورت کار نکرد ن ماشین، موجب استهلاک آن می شوند، بنابراین برای هر ماشین عمر مفید  اقتصاد ی تعریف می شود  که د ر طول این 
مد ت می توان به شکلی اقتصاد ی از ماشین بهره گرفت. البته این عمر، تخمینی و غیر قطعی و د ارای توزیع احتمال است و بستگی به 
عوامل مختلف از جمله چگونگی نگهد اری ماشین د ارد . عمر مفید  ماشین با توجه به مواد  و مصالح به کار رفته د ر آن و محیط کاری و 
سایر عوامل از سوی کارخانه سازند ه، تخمین زد ه و اعلام می شود . پس از سپری شد ن این مد ت، هزینه های عملیاتی مربوط به تعمیر 

و نگهد اری ماشین، روند  شد ید  افزایشی د ارد . 

استفاد ه از ماشین فرسود ه به د لیل ایجاد  گازهای خطرناک بیش از حد  مجاز، لرزش ها و سرو صد ای بیشتر و ... بر سلامت جسم 
و روح  اپراتور ماشین، تأثیر منفی می گذارد . همچنین، احتمال خرابی قطعات، شکسته شد ن، پرتاب شد ن و ضربه زد ن قطعات و 
موارد ی مانند  آن احتمال خطر برای افراد ی که با ماشین کار می کنند  را افزایش می د هد . از نظر مسائل زیست محیطی نیز  ماشین 
فرسود ه، آلود گی های صوتی، تنفسی، ارگونومیک، حرارتی، هوا و ... را افزایش می د هد  که البته برخی از این ها تحت عنوان ایمنی هم 
قابل د سته بند ی است. از آنجا که راند مان و کارآیی ماشین فرسود ه، کاهش یافته و بخشی از انرژی مصرف شد ه آن هد ر می رود  و به 
مصرف تولید  نمی رسد ، طبیعی است برای تولید  یک تن ماد ه معد نی، ماشین فرسود ه باید  انرژی بیشتری مصرف کند . د ر ابتد ای عمر 
ماشین، قابلیت د سترسی به آن نزد یک 100 د رصد  است، یعنی به محض د رخواست برای ماشین تقریباًً می توان بلافاصله و بی هیچ 
مشکلی آن را به کار گرفت. به تد ریج ساعات کارکرد  ماشین، کاهش و ساعات نیاز به تعمیرات افزایش می یابد  و د ر نتیجه از زمان قابلیت 
د سترسی به آن کاسته می شود . باید  توجه د اشت که کاهش قابلیت د سترسی ماشین به صورت غیر خطی است. ماشین فرسود ه، از 
آنجا که نیاز به تعمیرات بیشتری پید ا می کند ، قابلیت د سترسی به مراتب کمتری د ارد . به  علاوه، احتمال خرابی قطعات مختلف ماشین 
فرسود ه به شد ت بالا است و هر لحظه احتمال از کار افتاد ن ماشین وجود  د ارد  که د ر نتیجه قابلیت اطمینان ماشین را کاهش می د هد . 
قابلیت اطمینان تجهیزات نیز به تد ریج با سپری شد ن عمر ماشین به صورت غیر خطی کاهش می یابد  و پس از سپری شد ن عمر مفید  
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آن، ضریب قابلیت اطمینان از حد  مجاز کمتر و  به کارگیری ماشین، مستلزم پذیرش ریسک های متعد د ی می شود. بهره وری ماشین 
که نسبتی بین د اد ه و ستاد ه آن را تعریف می کند   برای ماشین فرسود ه کاهش می یابد،  زیرا برای ماشین فرسود ه  با افزایش د اد ه های 
ماشین از قبیل هزینه های انرژی، قطعات ید کی، کارگر و ... و از سوی د یگر کاهش ستاد ه ها که تولید  ماد ه معد نی د ر مد ت زمان معین 
است، روبه رو هستیم. د ر نهایت، هزینه های عملیاتی مربوط به تعمیر و نگهد اری ماشین فرسود ه، روند  افزایشی د اشته و از د رآمد زایی 
ماشین کاسته می شود.  د ر نتیجه قیمت تمام شد ه یک تن ماد ه معد نی افزایش می یابد . این امر به کاهش حاشیه سود  شرکت و احیاناً 

زیان د هی معد ن منجر خواهد  شد . د ر هر صورت، قد رت رقابت شرکت د ر بازار ماد ه معد نی از د ست می رود .

به طور خلاصه می توان گفت فرسود گی ماشین آلات و تجهیزات، موارد ذیل را موجب می شود: 1- کاهش سطح سلامت  
2- کاهش ایمنی  3- افزایش آلود گی های زیست محیطی  4- افزایش مصرف انرژی  5- افزایش قیمت تمام شد ه  6- کاهش قابلیت 
د سترسی  7- کاهش قابلیت اطمینان و 8- کاهش بهره وری می شود . د ر اینجا یاد آوری ضرب المثل معروف فارسی » آفتابه خرج 

لحیم« بی مناسبت نیست. نیاکان به زیبایی بیان کرد ه اند  که تعمیرات باید  خرج ماشین، شود  نه ماشین خرج تعمیرات.

4-آیا اطلاعی از متوسط عمر ماشین آلات به کار رفته د ر معاد ن کشورهای پیشرو د ر بخش معد ن د ارید ؟ لطفاً د ر این 
خصوص توضیح بفرمایید . د ر این مورد  جایگاه ایران را چگونه ارزیابی می کنید ؟

سید  هاد ی حسینی: د ر د نیا برای ماشین آلات معد نی حین طراحی، عمرهای مشخصی د ر نظر گرفته می شود . به عنوان مثال 
شاول های جد ید  با عمر مفید  بیش از 100 هزار ساعت به بازار عرضه می شوند . همچنین د امپ تراک ها پس از 25000 ساعت موتورشان 
به صورت کامل تعویض می شود  و عمر مفید  اقتصاد ی آن ها حد ود  50000 ساعت است. د ر ایران، متأسفانه به د لیل محد ود یت های 
تحریمی، گمرکی و عد م آگاهی برخی مد یران، امکان رعایت این مقاد یر د ر عمر مفید  مقد ور نبود ه و برخی از ماشین آلات د ر حالت 
اسقاط به کار گرفته می شوند . حتی برخی از معاد ن اقد ام به وارد ات د امپ تراک به ساعت کارکرد  بالای 45000 اقد ام  می نمایند  که 
به هیچ عنوان فنی و اقتصاد ی نیست. متأسفانه، مسأله ساعت کارکرد  د ر ماشین آلات معد نی ایران بسیار پیچید ه تر از  یک عد د  است 
و عوامل فرهنگـی، تحریم  بین المللی،  قـوانین نامناسب د اخلی، کیفیت بسیـار بد  سوخت و روغن های ماشین آلات، عد م شفافیت و 
مانیتورینگ ناوگان، د ست د ر د ست هم باعث تخریب ناوگان های معد نی کشور شد ه است. این ماشین آلات، جد ای از مالک مستقیم 

آن ها، یک ثروت ملی به حساب می آیند  که متأسفانه د ید گاه ملی د ر نگهد اری این ناوگان ها به ویژه عرصه د ولتی وجود  ند ارد . 

مجید  عطایی پور:  همان گونه که بیان شد  برای هر ماشین از سوی کارخانه سازند ه آن، عمر مفید  اقتصاد ی با توجه به مواد  و 
مصالح به کار رفته د ر آن تخمین زد ه و اعلام می شود . این عمر، اعلامی عمر متوسط ماشین با توجه به منحنی توزیع احتمال عمر آن 
است. شرایط استفاد ه از ماشین از قبیل تعد اد  شیفت های کاری د ر روز یا روزهای کاری د ر هفته و سال می تواند  آن را افزایش یا کاهش 
د هد . گاه، عمر مفید  به جای سال بر حسب ساعت د اد ه می شود . به  علاوه محیط کاری و شرایط جوی، رطوبت و د مای محل کاربرد  
ماشین، بسیار مهم است. د ر محیط گرم و مرطوب، ماشین سریع تر مستهلک می شود . د ر د فترچه های راهنمای هر یک از تجهیزات، 
این گونه اطلاعات د رج شد ه است و کاربر باید  مطابق آن از ماشین بهره گیری کند . این کار د ر کشورهای صنعتی معمولاً اجرا می شود . 
عامل ذهنی و فرهنگی نیز د ر این مورد  تأثیرگذار است. برخی افراد  تا جایی که خود  احساس کنند  ماشین کارآیی د ارد  از آن استفاد ه 
می کنند  و توجه زیاد ی به راهنمایی های کارخانه سازند ه ند ارند . این عامل د ر کشورهای صنعتی پیشرو د ر بخش معد ن به شد ت کم 
اثر است گرچه نمی توان آن را به  طور مطلق نفی کرد . د ر ایران، عامل ذهنی مورد  اشاره قوی است و بنا به تأثیرات تاریخی معمولاً تا 
جایی که بتوان از ماشین بهره کشید،  این کار انجام می شود . علاوه بر این، د ر چند  د هه اخیر، تحریم های ظالمانه این رویه را تشد ید  و 
مد یر معد ن را ناگزیر به انجام آن کرد ه است. عد م شفافیت یارانه های د ریافتی معد ن از قبیل نرخ ارز، قیمت انرژی، نیروی کار و مانند  

آن موجب شد ه است تا زیان د هی و بهره وری پایین ماشین های فرسود ه به چشم نیایند . 



 مجله نظام مهند سی معد ن    شماره 50 )مسلسل 56(   بهار  1402
Magazine of Iranian Mining Engineering Organization

47

نجمنها ا نو ا ر بهرهبردا

5- آیا با تعمیرات و نگهد اری های پیشگیرانه می توان تأثیر فرسود گی ماشین آلات بر فاکتورهای تولید  را کاهش د اد ؟ 
اگر پاسخ مثبت است، تا چه میزان می توان این کار را انجام د اد .

سید  هاد ی حسینی:  تعمیرات پیشگیرانه د ر معنای واقعی خود  نیازمند  بهره مند ی شرکت ها از سامانه های پایش وضعیت و 
استفاد ه از افراد  متخصص این حوزه د ر معاد ن است. متأسفانه د ر معاد ن ایران تعمیرات و نگهد اری پیشگیرانه با سرویس کاری، اشتباه 
گرفته می شود  و د ر نتیجه طبق بررسی های اینجانب بیش از 90 د ر صد از تعمیرات به صورت اصلاحی )CM( یعنی تعمیر بعد  از 
خرابی انجام می شوند . این عد د  د ر معاد ن د نیا به حد ود  50 تا 60 د رصد  رسید ه است. بد ین معنی که 40 تا 50 د رصد  خرابی ها قبل از 
بروز جد ی د ر ماشین آلات کشف و اصلاح و از گسترش خرابی و افزایش هزینه های آن جلوگیری می شود . بر اساس تجربیات شخصی 
د ر معاد ن سوئد  و ایران د ر صورتی  که  نظام جامع تعمیرات پیشگیرانه د ر معاد ن برقرار گرد د ، تکنولوژی های موجود  و سیستم های 
مد یریتی مربوط  توان افزایش قابلیت د سترسی تا حد ود  20 د رصد  را د ارند . البته این موضوع نیاز به مباحث مفصل و فنی پیچید ه ای 

د ارد  که مجال آن د ر این مصاحبه فراهم نیست. 

مجید  عطایی پور:  استراتژی های متعد د ی برای مواجهه با نگهد اری تجهیزات مطرح است از جمله استفاد ه از ماشین یا قطعه 
تا خرابی آن یا استفاد ه از ماشین یا قطعه تا مد ت زمان معین حتی اگر ماشین یا قطعه سالم باشد . استراتژی د وم که به آن نگهد اری 
و تعمیرات )نت( پیشگیرانه می گویند  و قابلیت طرح سناریوهای مختلفی د ارد  امروزه بیشتر مورد  توجه است. تا جایی که می د انم 
تحقیقات زیاد ی د ر این مورد  د ر خصوص ماشین آلات معد نی مشاهد ه نکرد ه ام. اما د ر کل، تجربه بیانگر نتایج مثبتی د ر این حوزه بود ه 

است.  

1- لطفاً خود تان را معرفی و زمینه فعالیت را  اعلام فرمایید .

بهرام شكوری: رئیس انجمن سنگ ایران و رئیس انجمن مس ایران.

سعید  صمد ی: د بیر انجمن زغالسنگ ایران

 سعید  عسگرزاد ه: د بیر کل انجمن سنگ آهن ایران، حیطه فعالیت هم به نحوی نقش رابط بین بنگاه های فعال د ر حوزه   سنگ 
آهن اعم از معاد ن و صنایع معد نی شامل کنسانتره سازی ها و گند له سازی با نظام حکمرانی اعم از د ولت، مجلس و سایر نهاد هاست، 

تسهیل گر کسب و کار و تولید  و توسعه   این بخش از زنجیره   فولاد  که اصطلاحاً به بخش بالاد ست زنجیره مشهور است.

2- چه عواملی باعث افزایش متوسط طول عمر ماشین آلات د ر بخش معد ن شد ه است؟ 

بهرام شكوری: اقد امات کلی و بنیاد ینی د ر عملیات نگهد اری، تعمیر، نوسازی و بازسازی کلی ماشین آلات معد نی است که برخی 
پیشگیرانه و برخی مکانیکی هستند . بخش پیشگیرانه عملیات نگهد اری شامل اند ازه گیری های رایج  و متد اول سیالات د ستگاه اعم از 
روغن و یا آب، تعویض و بازرسی فیلترهای مربوط به هر بخش و همچنین انجام بازرسی ها و تنظیم های مورد  نیاز به منظور حفظ تمامی 
قطعات د ر  بهترین شرایط کاری است و بخش د یگر، نگهد اری مکانیکی با انجام بازرسی های د وره ای، اند ازه گیری میزان خورد گی و 
سایش قطعات و توجه به شرایط محیطی و عملیاتی د ستگاه محقق می شود  رعایت این عوامل متوسط طول عمر ماشین آلات معد نی 

را بالا می برد .
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سعید  صمد ی: د ر چند  د هه  اخیر به د لیل مشکلات ارزی و همچنین مشکلات ناشی از تحریم به نسبت رشد  فعالیت های 
معد نی ماشین آلات جد ید  معد نی وارد  کشور نشد ه است و همین موضوع  باعث شد ه تا معد نکاران  مجبور شوند  از ماشین آلات قد یمی 
که عمد تاً عمر مفید  اقتصاد ی آن ها تمام شد ه است، استفاد ه کنند. د ر کنار این موضوع به همان د لایل تنگناهای ارزی لوازم ید کی 
هم به سختی وارد  کشور شد ه و د ر نتیجه تعمیرات این ماشین آلات با مشکلات زیاد ی مواجه و به ناچار از لوازم ید کی استوک و یا 

د ست د وم برای تعمیر استفاد ه شد ه که روند  فرسود گی تجهیزات را سرعت بخشید ه است . 

سعید  عسگرزاد ه: چهار عامل د ر این موضوع د خیل است. عامل اول و شاید  مؤثرترین عامل، ساختاری است یعنی یک 
همراهی و هم گروه پند اری بین بحث ماشین آلات معد نی با خود رو اتفاق افتاد ه و باعث شد ه است که محد ود یت برای وارد ات 
خود روهای سواری به محد ود یت برای وارد ات ماشین آلات معد نی تسری پید ا کند . این موضوع، به اتخاذ تصمیماتی د ر مجموعه  
وزارت صنعت، معد ن و تجارت منجر شد  که د ر هیچ شرایطی نباید  گرفته می شد . این تصمیمات د ر سنوات گذشته که به عد م ورود  
ماشین آلات و به روزآوری آن منجر شد ، باعث شد  که هم تعد اد  ماشین آلات مورد  نیاز بخش معد ن به شد ت کمتر از میزان مورد  
نیاز شود  و هم اینکه د ارند گان ماشین آلات از خیر همان ماشین آلات فرسود ه هم نگذرند  و آن ها را برای استفاد ه های بعد ی نگه 
د ارند . عامل د وم ند اشتن برنامه  بلند مد ت است یعنی اگر برنامه  بلند مد ت منسجمی برای بخش معد ن وجود  د اشته باشد ، طبیعی 
است که برای همه  مؤلفه ها از جمله ماشین آلات هم برنامه ریزی می شود . عامل سوم عد م تناسب سایر مؤلفه هاست که د ر بخش اول 
می توان به نبود  نقد ینگی د ر معاد ن اشاره کرد . د ر واقع به جای اینکه برنامه ای برای معاد ن د اشته باشیم تا به اند ازه   کافی نقد ینگی 
د اشته باشند  یا فرآیند ی را تعریف بکنیم که بتوانند  با نقد ینگی پایین ماشین آلات خود  را تأمین بکنند ، حد اکثر کاری که برای آن ها  
می کنیم این است که مثلاًًً می گوییم که معد ن د اران بیایند  یک فرآیند  بوروکراتیک سنگین را طی کنند  تا ما تأیید  کنیم که مثلاًًً به 
این نوع ماشین آلات نیاز د اریم. خب اصلًاٌ فرض کنیم این تأیید  انجام شد . با نقد ینگی و میزان پول د ر اختیار معاد ن نمی شود  رفت 
ماشین آلات خوب خرید  و قاعد تاٌ آن ها هم به سمت تأمین ماشین آلات د سته د وم و یا با کارکرد  نامناسب می روند . د ر بخش د وم 
هم می توان به موضوعی مثل عد م توجه و اهمیت د اد ن به میزان مصرف سوخت اشاره کرد . تا وقتی که قیمت گازوئیل قیمت غیر 
منطقی باشد ، ما تحت هیچ شرایطی نمی توانیم انتظار د اشته باشیم که کسی روی فرسود گی ماشین آلات حساس شود . د ر واقع 
د ر شرایطی که قیمت سوخت، عامل جد ی د ر قیمت تمام شد ه  نیست، به فرسود گی ماشین آلات خیلی توجه نخواهد  شد . عامل 
چهارم هم تحریم ها است. بد یهی است بسیاری از شرکت ها و تولید کنند گان تجهیزات معروف د نیا مثل کوماتسو و کاترپیلار و 

امثالهم به د لیل تحریم ها حاضر به همکاری با کشور ما نیستند . 

3- فرسود گی ماشین آلات د ر حوزه معد ن چه آسیب هایی به این بخش وارد  کرد ه است؟ 

بهرام شكوری: وابستگی بخش معد ن به ماشین آلات معد نی، غیرقابل انکار است. بیش از 70 د رصد  هزینه های معد نکاری 
مربوط به ماشین آلات و تجهیزات معد نی است و همواره عد م د سترسی به ماشین آلات مناسب، مشکل توسعه بخش معد ن بود ه است. 
امروز 6 هزار معد ن غیر فعال د ر کشور د اریم که د ر چرخه تولید  قرار ند ارند . متأسفانه بخشی از این معاد ن تا چند ی پیش د ر مد ار 
تولید  قرار د اشتند،  اما به د لایلی از این چرخه خارج شد ند . د ر این راستا عارضه یابی د ر مورد  تعطیلی این معاد ن را از چند  سال قبل 
آغاز کرد ه ا  یم، به هر حال تا علت عارضه ای مشخص نشود،  نمی توان د رمانی برای حل آن یافت. د ر این عارضه یابی مشخص شد  یکی 
از د لایل مهم برای توقف فعالیت این معاد ن، فرسود گی و نبود  کافی ماشین آلات معد نی و تجهیزات است. این امر د ر بحث تعطیلی 
پنهان نیز می گنجد ، به این معنا که معاد ن با ظرفیت کامل فعالیت ند ارند . د ر د نیا بین 3 تا 5 د رصد  از ذخایر کشور را استخراج 

می کنند  اما برای ایران این عد د  کمتر از 0/5 د رصد  است که یکی از د لایل آن ماشین آلات فرسود ه است.
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سعید  صمد ی: عد م  ورود  ماشین آلات جد ید  باعث شد ه قیمت ماشین آلات قد یمی افزایش یابد  و بعضاً ماشین آلاتی که د ر د نیا، 
از رد ه خارج محسوب می شود ، د ر کشور ما حتی به قیمت بالاتر از ماشین آلات نو خرید  فروش می شود . هزینه بالای ماشین آلات و 
فرسود گی آن ها باعث شد ه د رصد  آماد ه به کار بود ن به نسبت نرم جهانی کاهش یابد . به عنوان مثال د ر معاد ن د نیا، ماشین آلات معد نی 
85 د رصد  آماد ه به کار و د ر حال فعالیت هستند  اما متوسط کارکرد  د ر کشور ما به کمتر از 50 د رصد  می رسد. همین امر باعث شد ه 
یک ماشین د ر کشور ما به نسبت مشابه د نیا 40 د رصد  راند مان کمتری د اشته باشد  . مفهوم آن این است که معد نکار همه هزینه ها را 
انجام می د هد،  اما 40 د رصد  عملیات معد نی کمتری انجام می د هد. همه این عوامل باعث بالارفتن قیمت تمام شد ه محصولات معد نی 
شد ه و نهایتاً د ر بیشتر موارد ، معاد ن رقابت پذیری خود  را از د ست می د هند  و غیر اقتصاد ی می شوند. یکی از عوامل اصلی عد م استفاد ه 
از همه ذخایر معد نی به خصوص معاد ن کم عیار، معاد ن غیر متعارف و معاد ن عمیق می شود، زیرا این معاد ن به د لیل قیمت تمام شد ه 
بالا نمی توانند  با قیمت های جهانی رقابت کنند. د ر نتیجه به عنوان مثال د ر سایر نقاط د نیا یک معد ن عیار 20 د رصد  هم اقتصاد ی 
است، اما د ر کشور همان معد ن با عیار کمتر از 40 د ر صد  اقتصاد ی نیست. همه این عوامل باعث می شود  لشگری از معاد ن کم عیار و 

یا عمیق د ر کشور ما فعالیت  نکنند.

سعید  عسگرزاد ه: فکر می کنم که یکی از بزرگ ترین آسیب هایی که فرسود گی ماشین آلات وارد  می کنند  موضوع توقف ها  
است؛ وقتی که ماشین آلات فرسود ه باشند  به تد ریج و مد اوماً د چار آسیب می شوند  و همین ها توقف تولید  را رقم می زند ، این توقف ها 
می تواند  به روند  تولید  به شد ت آسیب زنند ه باشد، زیرا یک فرآیند  به هم متصلی است از پنج تا ماشینی که به همد یگر متصلند  و 
د ارند  باهم کار می کنند ، هر کد ام از آن ها که د چار ایراد  شوند  توقف کامل خط را د ر پی خواهد  د اشت، موضوع بعد ی که باز آسیب 
قابل توجهی است این که وقتی ماشین آلات فرسود ه می شوند  و از روند  تولید  خارج می شوند  امکان تأمین قطعات ید کی آن ها برای 
بهره برد ار به سختی فراهم می شود  و اصلاً د ر سطح د نیا می بینیم که قطعه ید کی آن ها به صورت صرفاً  استوک قابل تهیه  است و این 
هم می تواند  یک عامل مشکل زایی برای بخش معد ن باشد ، باز اشاره کرد م به موضوع عد م وجود  نمایند گی واقعی که این عامل شاید  
بحث قطعات ید کی را تشد ید  کند  چون اگر که نمایند گان واقعی وجود  د اشته باشند  و یک ذخیره   مناسبی از قطعات ید کی د ر انبارهای 
خود  د اشته باشند  این اتفاق کمتر می افتد ؛ بحث سوم مصرف سوخت بالا است یعنی ماشین آلات فرسود ه  ما مصرف سوخت بالایی 
د ارند  و همین باعث می شود  که هزینه تمام شد ه بالاتر برود ؛ بحث چهارم و آسیب چهارم عد م ایمنی، آسایش و موارد ی از این د ست 
برای کاربر است که قاعد تاً هزینه را د ر کل برای بهره برد ار بالا می برد  و آخرین بخشی که می توانم د ر این موضوع به آن اشاره بکنم 
بحث پایین آمد ن ظرفیت د ر معاد ن است و د لیل عمد ه این است که ما د ر شرایطی که ماشین های فرسود ه د اشته باشیم قاعد تاً معاد ن 
براساس ماشین های موجود  طراحی می شوند ، حالا که اگر بخواهیم از همه   ظرفیت معد ن استفاد ه کنیم باید معد ن طراحی شود  و 

ماشین آلات بر اساس طراحی و نیاز معد ن تأمین بشوند .

4- آیا با تكیه بر ساخت د اخلی می توان مشكل فرسود گی ماشین آلات د ر بخش معد ن را حل کرد ؟ د ر واقع توان تولید  
از نظر کمی و کیفی وجود  د ارد ؟

بهرام شكوری: د ر سال های گذشته بارها با این منطق که حمایت از تولید  د اخلی ماشین آلات معد نی یک سیاست  صحیح  است، 
موانعی بر د سترسی فعالان معد نی به ماشین آلات تولید  خارج ایجاد  شد ه است و این موانع باعث افزایش سه تا چهار برابری قیمت  
ماشین آلات و عد م د سترسی به نسل نوین ماشین آلات گرد ید  و د ر نهایت توسعه تولید  د اخلی محقق نشد  هرچند  که ارائه نسخه ای 
که انتفاع جامعه و اقتصاد  کشور را مد  نظر قرار د هد  و د ر کنار آن تولید  د اخلی د ر همه حوزه ها را افزایش د هد  مورد  وثوق همگان 
خواهد  بود . ممنوعیت وارد ات ماشین آلات به ویژه ماشین آلات د ست د وم سبب شد ه ناگزیر باشیم ماشینی که د ر خارج از کشور 200 
هزار د لار است د ر ایران چند ین برابر قیمت خرید اری نماییم. گفته می شود  این موضوع د ر راستای حمایت از تولید  د اخل است، اما د ر 
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محاسباتی که انجام د اد ه ایم مشخص شد ، کل تولید  د اخلی کشور د ر این بخش به 75 میلیون د لار نمی رسد ، د رحالی که تسهیل د ر 
وارد ات می توانست  بهره برد اری از ذخایر را افزایش و بسیاری از این معاد ن تعطیل شد ه را به چرخه تولید  بازگرد اند . اگر این محد ود یت 

برد اشته شود،  بد ون شک قیمت ماشین آلات د ر ایران نیز متعاد ل می شود .

برای حفظ تولید  به 11هزار د ستگاه و برای رسید ن به 700 میلیون تن ماد ه معد نی د ر افق 1404 به 25 هزار د ستگاه ماشین آلات 
معد نی جد ید  نیاز است .

سعید  صمد ی: ما د ر ساخت ماشین آلات معد نی هنوز د ر ابتد ای راه هستیم، تازه اگر بشود  اسم آن را ساخت گذاشت زیرا عمد تاً 
مونتاژ است. آن هم مونتاژ ماشین آلات از مارک های غیر معروف و متأسفانه با کیفیت پایین و یا متوسط. زمانی د ر همین کشور 
ماشین آلات کوماتسو مونتاژ می شد  و طبعاً همه هم از آن استقبال می کرد ند  اما مونتاژ ماشین های ناشناخته عملاً  اسم آن را  نمی شود  
تولید  گذاشت و باید  رقابت آزاد  باشد  و با ممنوعیت کسی رشد  نمی کند . ما د ر زمینه خود رو  د اخلی 50 سال است که مثلاًً تولید کنند ه 
هستیم اما به د لیل حمایت های غیر منطقی و ممنوعیت وارد ات هیچ گونه رشد  کیفی ند اشته ایم. د ر حوزه ماشین آلات معد نی هم  همین 

د استان است و با ممنوعیت فقط مصرف کنند ه آسیب خواهد  د ید  .

سعید  عسگرزاد ه:  واقعیت این است که ما د ر بخش تولید  د اخل تقریباً کار خاصی نمی کنیم، یعنی هم این ماشین آلات 
نمی توانند  نیاز بخش معد ن را چه به لحاظ کمی چه به لحاظ کیفی که خیلی فاصله د اریم با آن چیزی که نیاز است را برطرف بکنند  

و هم اینکه این ها  نمی توانند  رقابت پذیر باشند .

5- از نظر شما تولید ات د اخل توان رقابت با نمونه های مشابه خارج از کشور را د ارند ؟ لطفاً با ذکر مثال توضیح د هید .

بهرام شكوری: خیر؛  این موضوع نیاز به زمان و پیش زمینه د ارد  هرچند  که میزان تولید  هم کفاف تقاضای د اخل را نمی د هد . 
اکنون بیش از 30 هزار ماشین و د ستگاه معد نی مستعمل د ر کشور وجود  د ارد  که شرکت های تولید کنند ه د اخلی می توانند  به جای 
ساخت ماشین جد ید  د ر مرحله اول قطعه تولید  کنند  و د ستگاه های قد یمی را به حالت اورهال د رآورند  و د ر فاز بعد ی شرکت های 
تولید کنند ه د اخلی بتوانند  بخشی از ماشین آلات مورد  نیاز را تولید  کنند . این شیوه موجب می شود  که علاوه بر وارد ات ماشین آلات 

خارجی، تولید  د اخلی را نیز رونق بخشید .

د ر قطعات هم با مشکل مواجه هستیم، د ر شرایط حاضر معد نکارانی که ماشین آلات مجهز به  GPS د ارند  مجبورند  د ر معاد ن خود  
خاموش کنند  زیرا د ر صورتی که یکی از قطعات آن خراب شود ، عمال تأمین قطعات و خد مات پس از فروش آن به علت تحریم ها ممکن 
نیست، زیرا سریال ماشین آلات فروخته شد ه تحریم می شود  و اد امه کار خرید ار، معد نکار و حتی فروشند ه د شوار می شود  و نمونه مشابه 
د اخلی برای تعویض آن نیست. همچنین خیلی از ماشین آلات وارد اتی به کشور با استاند ارد های سوخت جهانی یا یوروهای بالاتر تجهیز 
شد ه اند،  اما استاند ارد  نبود ن سوخت مصرفی د ر ایران، آسیب زیاد ی به پمپ های سوخت ماشین آلات معد نی وارد  می آورد . سوخت 
مصرفی ماشین آلات معد نی ما بالای یک د رصد  گوگرد  د ارد  و سوخت مصرفی غیر استاند ارد ، عملاً موجب از کار افتاد ن ماشین آلات 
جد ید  وارد اتی با نوآوری های روز می شود  د ر حالی که اگر بستر ورود  ماشین آلات با نوآوری های جد ید  فراهم شود ، کاهش قیمت تمام 

شد ه محصول را د رپی خواهد  د اشت. 

سعید  صمد ی: همان طور که د ر بالا توضیح د اد م مونتاژهای د اخلی متأسفانه از برند های ناشناخته هستند  و د ر زمینه کیفیت به 
شد ت مشکل د ارند  و حتی با ماشین آلات چند  سال کار کرد ه برند های معروف هم قابل مقایسه نیستند . معد نکار د ر شرایط سخت د وری 
از مرکز فعالیت می کند  و نمی تواند  گرفتار خرابی و لوازم ید کی شود . به عنوان مثال الان چند  شرکت مد عی شد ه اند  که ماشین آلات 
حفر تونل را تولید  می کنند  و به همین د لیل د ولت مد تی وارد ات رود هد ر را با مانع روبه رو ساخت اما د ر عمل تا جایی که من خبر د ارم 
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این ماشین آلات کارآیی مناسب و اقتصاد ی ند اشتند  و یا اخیراً ذوب آهن مد عی شد ه ریل و آرک معد نی برای معاد ن زغالسنگ تولید  
می کند  و به همین د لیل وارد ات آن ممنوع است. حالا قیمت این آرکریل از نوع مشابه خارجی حد ود  40 د رصد  گران تر است که بگذریم 
اما متأسفانه از نظر کیفیت با مشکلات زیاد ی مواجه است و معد نکاران با شک و ترد ید  از این آرک ها استفاد ه می کنند  و د ر محل های 

تحت فشار آرک ها مقاومت کافی را ند ارند . 

6- مهمترین راهكار برای نوسازی ماشین آلات د ر بخش معد ن چیست؟ 

بهرام شكوری: د ر حال حاضر 450 میلیون تن ماد ه معد نی با ماشین آلات فرسود ه تولید  می شود  و برای نوسازی این ماشین آلات 
به 2 میلیارد  د لار سرمایه نیاز د اریم، اما علیرغم بخشنامه های جد ید  همچنان این مشکل پابرجاست. ما د ر جلسه ای با صند وق بیمه 
فعالیت های معد نی د رخواست کرد یم تا این مشکل را حل و کل تولید  د اخلی را خرید اری کنند،  اما به شرطی که وزارت صمت تا 2 سال 
بخشنامه ها را لغو و محد ود یتی ایجاد  نکند . این موضوع را د ر کمیسیون صنعت و معد ن اتاق بازرگانی تهران نیز د ر حضور نمایند ه معاونت 
معد نی وزارت صمت نیز اعلام کرد یم. د ر حال حاضر اگر این بخشنامه لغو شود ، صند وق بیمه کل تولید  د اخل را خرید اری خواهد  کرد .

ساختار پیشنهاد ی د ر راستای رفع این موانع و اصلاح سیاست گذاری ها، د ر ابتد ا تسهیل فرآیند  تأمین ماشین آلات  مورد  نیاز 
است. د ر گام اول با توجه به حجم تقاضای ماشین آلات معد نی و عد م پاسخ گویی توان د اخلی، پیشنهاد  می شود  وارد ات ماشین آلات 
معد نی آزاد  گرد د . نمی توان سیاست مشابه خود روسازی د ر سال های متماد ی را د ر حوزه ماشین آلات معد نی به کار برد ، ولی انتظار 
نتیجه متفاوت د اشت. د ر مراجعه بسیاری از متقاضیان ماشین آلات، شرکت های د اخلی قیمتی حد ود  3 برابر و زمان تحویل چند ین 
ماهه )حد اقل 6 ماه( و د ریافت پیش پرد اخت حد اقل 30 د رصد ی مطالبه می کنند  که قابل رقابت د ر د نیای امروز نیست. د وم اینکه 
قطعه سازی د ر اولویت قرار گیرد ، پیشنهاد  می شود  شرکت هپکو و سایر تولید کنند گان د اخلی به جای مونتاژ قطعات به قطعه سازی 
اقد ام کنند . با توسعه حوزه معاد ن پس از آزاد سازی وارد ات ماشین آلات معد نی شرکت های تولید  کنند ه د اخلی نه تنها متضرر نمی شوند ، 
بلکه با بازار بزرگ تولید  قطعه، تعمیر و نگهد اری برای بیش از 37 هزار د ستگاه فعال د ر معاد ن کشور، امکان توسعه این شرکت ها نیز 
وجود  خواهد  د اشت. سومین پیشنهاد  تبد یل هپکو و سایر تولید کنند گان به تأمین کنند ه قطعات و د ر نهایت تولید کنند ه است. به عبارتی 
با توجه به کسب تجربه کافی د ر تولید  قطعات انواع ماشین آلات معد نی، شرکت هپکو و سایر تولید  کنند گان د اخلی علاوه بر تأمین 
قطعات مورد  نیاز ماشین آلات معد نی کشور، می تواند  شروع به مونتاژ قطعات و تولید  ماشین آلات معد نی بکنند . با توجه به چشم اند از 
رفع تحریم و د سترسی به قطعات با کیفیت و با توجه به تجربه اند وخته شد ه امکان تبد یل شرکت های د اخلی به تولید کنند ه واقعی 
و د ارای مزیت رقابتی ممکن خواهد  شد  و د ر آخر پیشنهاد  استفاد ه از ظرفیت صند وق های سرمایه گذاری فعالیت های معد نی است با 
توجه به پتانسیل ها و ظرفیت های مالی صند وق سرمایه گذاری فعالیت های معد نی این صند وق قابلیت پیش خرید  محصولات هپکو به 

مد ت حد اقل د و سال را د ارد .

سعید  صمد ی: د ر یک کلات آزاد  سازی وارد ات ماشین آلات معد نی با اسفاد ه از ارز صاد رات مواد  معد نی، د ر صورت وارد ات 
ماشین آلات جد ید  هیچ اتفاقی نخواهد  افتاد  و فقط فعالیت آباد انی د ر کشور رشد  خواهد  کرد.

سعید  عسگرزاد ه:  طبیعی ست که من اگر بخواهم راهکار بد هم بر اساس موانع پیش روی نوسازی ماشین آلات معاد ن بایستی 
راهکار بد هم برای همین فکر می کنم که ما رویکرد مان و نگاهمان بایستی به عنوان اولین عامل و اولین راهکار بهبود وضعیت 
ماشین آلات معد ن تغییر کند، اگر که یک نگرش متفاوتی به ماشین آلات بخش معد ن د اشته باشیم، این نگرش باعث خواهد شد که 
تأثیر خود ش را د ر ساختار وزارتخانه هم بگذارد، این تغییر د ر ساختار وزارتخانه منظورم این است که ما وارد ات ماشین آلات معد نی را بد 
ند انیم و با توجه به تأثیری که د ر تولید می توانند بگذارند اتفاقاً استقبال کنیم، موضوع ماشین آلات معد نی را  از بخش خود رو جد ا کنیم 
و به هر حال نگاه نظام حکمرانی به ماشین آلات معد نی به مثابه تجهیزات لازم برای فراهم آورد ن مهم ترین بخش اقتصاد ی کشور که به 
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عنوان زیربنای توسعه کشور محسوب می شود بایستی تغییر کند، راهکار د وم هم تغییر رویکرد است، بومی سازی ماشین آلات به جای 
ممانعت از ورود آن ها، یک تفاوت جد ی بین تولید د اخل و قوانین مرتبط با تولید د اخل با موضوع بومی سازی است. تولید د اخل به این 
شکل است که یک ماشین یا یک نمونه ای تولید می شود، بنابراین کلیه   این ماشین آلات نزد یک به این ورود ش به د اخل کشور ممنوع 
می شود، ولی د ر بومی سازی، ماجرا تفاوت د ارد. شما می آیید با د ر نظر گرفتن د و عامل کیفیت و قیمت، یعنی ماشینی تولید می کنید 
که به لحاظ کیفی، مورد پسند و مورد تایید و به لحاظ قیمتی هم به تناسب همان سطح از کیفیت می تواند رقابتی باشد. طبیعی ست 
د ر شرایطی که کیفیت و قیمت، مناسب باشد و شرایط خوبی برای بخش معد ن ایجاد نماید، هرگز معد ن د ار د رد سرهای تحریم، ورود، 

ترخیص، تهیه ارز و این ها را به جان نخواهد خرید و طبیعی ست که آن ماشین به د رستی می تواند کمک بکند.

7- چه موانعی د ر فرآیند  نوسازی ماشین آلات بخش معد ن وجود  د ارد ؟ 

بهرام شكوری: متأسفانه وزارت صمت با صد ور بخش نامه مانع وارد ات ماشین آلات شد ه، حتی بعد  از گذشت از هفت خوان رستم 
و ماه ها اتلاف وقت برای گرفتن مجوز وارد  کرد ن یک ماشین و ابزار خارجی د ر ازای آن باید  یک ماشین د اخلی بی کیفیتی خرید اری 

شود  که د ر مد ت زمان طولانی تحویل د اد ه می شود .

سعید  صمد ی: اولین مانع محد ود یت های وارد ات به بهانه ساخت د اخل است که یک بار برای همیشه باید  تکلیف آن مشخص 
شود . اگر تولید کنند گان د اخلی ماشین آلات تحت لیسانس و یا مشابه مارک های معروف مانند  کوماتسو تولید  کنند  قطعاً کسی د نبال 
وارد ات نخواهد  رفت، موضوع بعد ی محد ود یت های ارزی است که بازار حاصل از صاد رات مواد  معد نی مشکل حل خواهد  شد  و موضوع 

نهایی هم مشکلات تحریم است که کمتر از د و مانع بالا که گفته بود م مشکل ساز است. 

8- آیا با وارد ات ماشین آلات موافق هستید ؟

بهرام شكوری: بله، بازنگری د ر سیاست گذاری های تأمین ماشین آلات مورد  نیاز بخش معد ن ضرورت د ارد  د ر مقایسه میزان 
بهره برد اری از ذخایر معد نی د نیا و ایران باید  اشاره کرد  که متوسط میزان بهره برد اری از ذخایر معد نی د ر د نیا 3 الی 5 د رصد  و متوسط 
میزان بهره برد اری از ذخایر معد نی د ر ایران کمتر از نیم د رصد  است و د ر صورت بهره برد اری حتی 3 د رصد ی از ذخایر معد نی ایران )8/1 
میلیون تن( نیاز به ماشین آلات معد نی 3 برابر خواهیم د اشت. این د رحالی ست که وزارت صمت وارد ات ماشین آلات خارجی مورد  نیاز 
معد ن را به شد ت محد ود  و حتی ممنوع کرد ه است. د ر حالی وزارت صمت از وارد ات ماشین آلات و ابزارهای معد نی ممانعت به عمل 

می آورد  که کل تولید  د اخلی تمام ماشین آلات معد نی کشور بخش کوچکی از تقاضای د اخلی را پاسخ گو است.

سعید  صمد ی: بله بالا توضیح د اد م

سعید  عسگرزاد ه: بله قطعاً، حد اقل د ر کوتاه مد ت هیچ راهی جز این ند اریم د ر بلند مد ت بحث وارد ات باید مد یریت شود. 
ولی د ر کوتاه مد ت به نظرم هیچ راهی ند اریم، تعد اد  ماشین آلات مورد  نیاز ما خیلی بیش از سطح قابل تولید  د ر د اخل کشور است و 
بسیاری از ماشین آلات د اخلی هم بایستی اصلاح بشوند ،  اما د ر بلند مد ت بهتر است که با یک رویه ای به سمت تخصصی شد ن برویم 
یعنی یا این کارخانجات د اخلی که تجهیزات لازم برای تولید  را قاعد تاً بایستی د ر مجموعه شان د اشته باشند  واقعی هستند  و این 
تجهیزات را به شکل کامل د ارند  که د ر آن صورت مثل هپکو بخواهیم مثال بزنیم اگر حد اقل من یک روزی مد یرعامل یا تأثیرگذار 
د ر هپکو باشم حتماً تنوع د ستگاه ها را به سه یا چهار نوع محد ود  می کنم یعنی به سمت تخصصی شد ن پیش می روم و د ر کنار 
این تولید  قطعات ید کی را جزو برنامه ام می گذارم، رایزنی خود  را  به جای این که بگویم من همه  ماشین ها را  تولید  می کنم هیچ 
ماشینی وارد  نشود ، می برم به سمت این که می گویم من بهترین ماشین های روز د نیا را د ر منطقه د ر خصوص این سه چهار نوع 
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ماشین می توانم تولید  بکنم و رایزنی خود م را با د ولت می برم به سمت اینکه سازمان توسعه، تجارت بیاید  برود  و برای من بازارسازی 
بکند ، من بتوانم تعد اد  تولید ات این سه چهار نوع ماشین آلات را بالا ببرم که بازار منطقه را از آن خود م بکنم خب طبیعیست که 
این سه چهار نوع بایستی با د قت انتخاب بشوند ؛ ترجیحاً باید جزو ماشین آلاتی باشند  که بین بخش راه سازی و معد نی مشترک 
باشند  که میزان مصرف آن بالا برود  و د ر آن صورت می شود  انتظار د اشت که نه تنها د ر بازار د اخل تقریباً بد ون رقیب و جد ی کار 
بکنند  حتی اگر د ولت یک عوارض وارد اتی خیلی سنگینی برای خود روهایی از این د ست بگذارد  منطقی است، برای اینکه د ر د اخل 
کشور د ارد  با کیفیت و قیمت مناسب تولید  می شود ، د ر کشورهای منطقه هم توزیع می شود  و این خیلی قصه را متفاوت می کند  
یا این که ما تجهیزات تولید  را ند اریم یعنی شرکت هایی د اریم که صرفاً د ارند  اسمبل می کنند ، یک کارگاه آهنگری هم د ارند  که 
همان آهنگری هم خیلی مواقع به جهت اینکه از فولاد های خاص استفاد ه نمی کنند  عملیات حرارتی د ر آن د ید ه نشد ه و یک رویه 
ناقصی است، برای این ها هم به نظرم د ولت بایستی به شکل جد ی تری ورود  کند  و آن ها را به سمت یک مد ل خاص با تأکید  بر 
توانمند ی پیش ببرد  و د ر آن مد ل خاص این ها بتوانند  بالاخره به تد ریج برای بخش وارد ات هم شرایطشان اساساً خوب بشود  و 
هم متخصص بشوند ، پس د ر کوتاه مد ت خیلی موافق هیچ نوع محد ود یتی نیستم د ر بلند  مد ت هم به نظرم بحث تخصصی شد ن 

بایستی مد نظر نظام حکمرانی باشد .

1- لطفاً خود تان را معرفی و زمینه فعالیت را اعلام فرمایید .

 شرکت تیراژه ماشین : فعال د ر حوزه تولید  و تأمین انواع ماشین آلات عمرانی و معد نی

 شرکت هپكو: شرکت هپکو با سابقه بیش از نیم قرن تولید  ماشین لات معد نی راه سازی و کشاورزی

2- د ر زمینه تولید  چه تجهیزات و ماشین آلاتی فعالیت می کنید ؟

شرکت تیراژه ماشین :  انواع لود ر، انواع بیل مکانیکی

شرکت هپكو: تولید  ماشین آلات راه سازی معد نی و کشاورزی

3- مزیت تولید ات شما نسبت به نمونه های مشابه خارجی چیست؟

شرکت تیراژه ماشین: کنترل فرآیند  تولید  خصوصاً کیفیت اقلام تولید ی، خد مات پس از فروش، تأمین سریع قطعات، جلوگیری 
از ارزبری خارجی و قیمت تمام شد ه رقابتی

شرکت هپكو: با توجه به سابقه همکاری با برند  های تراز اول د نیا هپکو توانایی تولید  کیفی محصولات د ر سطح استاند ارد های 
جهانی را د ارد . 

لات ماشینآ تـولیدکنندگان  ه گـرو
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4- چه مشكلاتی د ر خصوص تولید  ماشین آلات د ر کشور وجود  د ارد ؟

شرکت تیراژه ماشین: تخصیص و تأمین ارز از طرف بانک مرکزی، تأمین برخی مواد  اولیه مانند  ورق فولاد ی، وارد ات 
ماشین آلات د ست د وم، ورود  موقت ماشین آلات

شرکت هپكو: عد م امکان کار با تأمین کنند گان تراز اول د نیا ، عد م ثبات د ر نرخ ارز ، کم رنگ بود ن حمایت های تعرفه ای وارد ات 
مستعمل با طول عمر بعضاًً بیش از 15 سال

5- بهره برد اران معد نی معتقد ند  که ماشین آلات تولید ی د ر د اخل چه از جنبه کمیت و چه از جنبه کیفیت، پاسخگوی 
نیازهای بخش معد ن نیستند  و عمد ه تولید ات د اخلی، صرفاً مونتاژ از برند های گمنام می باشد . نظر شما چیست؟

شرکت تیراژه ماشین: تولید ات د اخلی د ر بازه ماشین آلات کوچک و متوسط کاملًا بومی سازی شد ه و نه تنها پاسخگوی 
نیاز د اخل بود ه بلکه قابل رقابت می باشند . بر مبنای سیاست وزارت صمت به هیچ وجه امکان وارد ات به صورت SDK جهت 
مونتاژ وجود  ند اشته و لذا شرکت های تولید ی د اخلی، اقلام را به صورت CDK وارد ه نمود ه و الزام به تولید  د اخل د ارند ، بنابراین 
شایعات این چنینی صرفاً به منظور تخریب و نیل به وارد ات بود ه و شرکت های تولید ی د ر هر زمانی آماد گی بازد ید  از کارخانجات 
خود  را د ارند . بد یهی است د ر صورت بی کیفیت بود ن محصولات و عد م رضایت مشتریان بازار، سرمایه گذاری های انجام گرفته 
د ر این بخش به همراه تعد اد  قابل توجه نیروهای تولید ی )بالغ بر 250 نفر( توجیه اقتصاد ی ند اشته و امکان اد امه فعالیت این 

شرکت ها میسر نخواهد  بود .

شرکت هپكو: سابقه همکاری هپکو با وارد کنند گان کماتسو و لیپر پاسخی مناسب د ر این مورد  است قطعاًً تایید  توسط  
این برند ها و تولید  مشترک، گویای توانمند ی و کیفیت هپکو می باشد  د ر خصوص همه نیاز د اخل هپکو معتقد  به تأمین تنها از 

د اخل نمی باشد . 

اما ما اعتقاد  راسخ د اریم که وارد ات باید  کارشناسی محور بود ه و از پتانسیل خرید  د ر جهت انتقال تکنولوژی و تولید  تحت 
لیسانس استفاد ه نمود .

6- آیا با تكیه بر تولید ات د اخلی می توان چالش فرسود گی ماشین آلات د ر بخش معد ن را حل کرد ؟ توان تولید  د اخل 
پاسخگوی این نیاز است؟

شرکت تیراژه ماشین: د ر حال حاضر تولید ات د اخلی تا ظرفیت 2500 د ستگاه د ر سال را پاسخگو بود ه و امکان تولید  
د ارند . همان گونه که اشاره گرد ید  این ظرفیت برای محصولات د ر سایزهای کوچک و متوسط ایجاد  گرد ید ه است.

شرکت هپكو: نکته قابل توجه د ر خصوص این سؤال این است که با وارد ات مستعمل د یگر کشورها نه تنها مشکل 
فرسود گی حل نمی شود  بلکه گورستان ماشین آلات خود  را بزرگ تر می کنیم راه چاره استفاد ه از ظرفیت خرید  جهت تولید  د اخل 

و انتقال تکنولوژی است.

با کار کارشناسی و د انش محور بود ن قطعاًً می توانیم همزمان با رفع نیاز کشور انتقال تکنولوژی انجام د اد ه و محصول د اخلی 
تولید  کنیم.
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7- آیا با وارد ات ماشین آلات معد نی موافق هستید ؟توان تولید  د اخل پاسخگوی این نیاز است؟

شرکت تیراژه ماشین :  انجمن تولید کنند گان همراه بر اصل رقابت پذیری د ر بازار آزاد  و بر مبنای تعرفه گذاری صحیح معتقد  
بود ه و بر این باور است که با این سیاست، رقابت ملموس تر خواهد  شد . همچنین همان گونه که د ر حال حاضر انجام می پذیرید  وارد ات 

ماشین آلات سنگین معد نی د ر تناژهای غیر تولید ی آزاد  می باشد .

شرکت هپكو: با وارد ات قانون مند  و کارشناسی شد ه به گونه ای که از ظرفیت وارد ات جهت تولید  د اخل بومی سازی کیفی 
استفاد ه کنیم موافقیم. د ر ضمن جهت وارد ات باید  به شرکت هایی که توان ارائه خد مات پس از فروش د اشته و سابقه کار و انتقال 

تکنولوژی د اشته باشند  اتکا کرد .

 د ر پایان به نظر می رسد از آنجا که فرسود گی ماشین آلات د ر بخش معد ن با عواملی مانند افزایش مصرف سوخت، کاهش 
قابلیت اطمینان و کارآیی، بروز مشکلات ایمنی و ...  چالشی جد ی د ر مسیر معد نکاری می باشد، ضروری است د ر کنار حمایت مؤثر از 
تولید کنند گان د اخلی، نسبت به وارد ات تجهیزات، تکنولوژی و د انش تعمیر و نگهد اری تصمیمات اساسی توسط د ولتمرد ان اخذ گرد د.
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1- مقد مه 
 استان لرستان با مساحتي حد ود  28157 کیلومترمربع )1/7 
د رصد  مساحت کشور( د ر ناحیه جنوب غربي ایران بین´50 46° 
تا ´1 °50 طول شرقی و ´40 °32 تا ´23 °34 عرض شمالی 
از نصف النهار گرینویچ واقع شد ه است. این استان، از شمال به 
استان هاي مرکزي و همد ان، از جنوب به استان خوزستان، از شرق 
به استان اصفهان و از غرب به استان هاي کرمانشاه و ایلام محد ود  
شد ه است. اشتران کوه با چهار هزار و پنجاه متر ارتفاع بلند ترین 
نقطه و پست ترین نقطه د ر جنوبي ترین ناحیه استان با حد ود  پانصد  
متر ارتفاع از سطح د ریاي آزاد  واقع شد ه است )فني و د یگران، 

.)111:1393

استان لرستان سرزمیني کوهستاني است که به جز تعد اد ي د ره 
آبرفتي و چند  د شت کوچک، ناحیه هموار ند ارد . این ناهمواري ها که 
د اراي سنگ هاي د گرگوني است، د ر نتیجه مجاورت با گنبد هاي 
خارایي )د روني( الوند  و سربند  )شازند ( پد ید  آمد ه اند . د ر ناهمواري هاي 
اصلي استان )ارتفاعات اصلي زاگرس(، کوه ها به طور منظم از شمال 

غربي به سوي جنوب کشید ه شد ه اند . این ناهمواري ها که معمولاً 
با د ره هاي عمیق همراه اند ، اغلب فشرد ه، بلند  و ناصاف هستند . د ر 
حالي که ناهمواري پیش کوه هاي د اخلي به صورت تپه ماهورهاي 
گنبد ي شکل و کم ارتفاع خود نمایي مي کنند  و نقاط بلند  آن ها، به 
گنبد هاي خارایي مربوط اند . استان لرستان آب وهوایي متنوع د ارد . 
د ر زمستان، هنگامي که د ر شمال استان برف و کولاک و سرماي 
شد ید  جریان د ارد ، قسمت هاي جنوبي آن از هواي مطبوع و باراني 
برخـورد ار است. بررسي هاي اقلیمي نشان مي د هند  کـه خـرم آباد  
زمستاني معتد ل و تابستاني گرم  و  بروجرد  زمستاني سرد  و تابستاني 
معتد ل د ارد . الیگود رز نیز زمستاني بسیار سرد  و تابستاني معتد ل د ارد  

)هاشمي،1392: 147(.

2- وضعیت زمین شناسی استان لرستان
 از لـحـاظ ساختـاری استـان لرستـان د ر د و زون زاگـرس 
و سنند ج- سیرجان واقع شد ه که هر یک از لحاظ فیزیوگرافی 
و الگوهـای زمین ساختی سیمـایی متفـاوت د ارند . د ر شکل )1(

ی 
رف

مع
سم

ری
تو

ئو
ژ

 معرفی پتانسیل های معد    نی معرفی پتانسیل های معد    نی
 استان لرستان استان لرستان

پریساصفربیرانوند
 GIS  کارشناس  ارشد  سنجش  از  د ور  و
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زون بند ی ساختاری استان لرستان د ید ه می شود . با توجه به شکل 
)1(، حاشیه شمال شرقی استان بخشی از زون د گرگونه سنند ج 
- سیرجان است که نـواحی واقـع د ر شمـال بروجرد  تا جنوب 
شهرستان د ورود  را د ر بر د ارد . بخش باقی ماند ه استان گستره های 
مربوط به ارتفاعات زاگرس است. با توجه به تفاوت د ر ساختار و 
د گرگونی پد ید ه های ماگماتیسم متامورفیسم، استان لرستان د ر 
یک راستای شرقی- غربی به د و زون با ویژگی های متفاوت تقسیم  

می شود .

2-1- زون سنند ج - سیرجان
د ر زون سنند ج - سیرجان استان لـرستان، بیشتر سنگ ها 
د گرگونه هستند  که بخش های آواری و ریزد انه آن ها، سیمای تپه 
 ماهوری و براق و سنگ های کربناتی )د گرگونه و یا نا د گرگونه( 
آن اغلب ستیغ ساز و پرتگاهی هستند . زون د گرگونی- ماگمایی 
سنند ج - سیرجـان انـواع سنگ های تزئینی شـامل مـرمریت و 
چینی، آهن، مس و منگنز اگزالاتیو، ماسیو سولفاید های فلزات 
پایه و سرب و روی کربناته و سیلیس های د گرگونی را د ر برد ارد . 
د ر قسمت های مرکزی استان د ر سکانس های افیولیتی فراراند ه 
که بقایایی از اقیانوس نئوتتیس است، کانسارهای اگزالاتیو مس و 

آهن پراکند ه به همراه تالک، سرپانتینیت د ید ه می شود .

2-2- زون زاگرس 
 تمام گستره های واقع د ر غرب د شت چالانچولان- سیلاخور 
تا مرز غرب استان لرستان به واحد  ساختاری- رسوبی زاگرس 
تعلق د ارد  که به لحاظ تفاوت های ساختاری، خود  به د و زیر پهنه           
» زاگرس مرتفع« و » زاگرس چین خورد ه » تقسیم می شود . منابع 

هید روکربوری فـراوان زاگـرس د ر این نقاط به صورت بیتومین یا 
قیر طبیعی و د ر واقع شیل و ماسه سنگ های بیتومین د ار است. 
وجود رخساره های رسوبی فراوان و با ستبرای زیاد ، منابع مناسبی 
برای تأمین مصالح ساختمانی و صنعت ساختمانی ایجاد  کرد ه 
است. از د ید گاه زمین شناسی اقتصاد ی، تأمین منابع مواد  اولیه 
سیمان، آجر و سفال و گچ از رخساره های آهکی، مارنی و تبخیری 
فراوان زاگرس و نیز سنگ ساختمانی و لاشه از واحد های کربناته 

میسر است.

شكل 1- نقشه پهنه بند ی ساختاری استان لرستان

3- وضعیت معد نی استان لرستان
3-1- اند یس های معد نی استان

 همان طور که گفته شد ، با توجه به جایگاه ساختاري، استان 
لرستان از نظـر تـوان معد نـی به د و پهنه جد اگانه با ویژگی های 
متفاوت تقسیم میشود . د ر بخش شمال شرقی استان به عنوان 
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زون د گـرگونه سنند ج - سیـرجان ذخـایر معد ني موجود  عموماً 
پیوند  نزد یک با رویکرد هاي ماگمایي و پد ید ه د گرگوني د ارد  لذا 
د ر نواحي مورد  نظر )شرق محور بروجرد  ـ د ورود (، ذخایري از مس 
)د ره تخت ازنـا( سرب و روي )گل زرد  الیگـورد ز( گرافیت )ازنا و 
الیگود رز(، سنگ هاي تزئیني و نما از جمله سنگ چیني )سفید  و 
ابري(، مرمـریت د انه ریـز و یا سنگ هاي آذرین نفوذي )گرانیت تا 
گرانود یوریت( وجود  د ارد . همچنین د ر این بخش، تالک فلد سپات 
و سیلیس نیز گـزارش شد ه است. د ر بخش مرکـزي و غربی استان 
لرستان به عنوان قسمتي از زاگرس مرتفع و زاگرس چین خورد ه، 
هید روکربورها عمد ه ترین ذخایر طبیعي هستند  با این حال د ر این 
نواحي ذخایري مثل سلستین )پل د ختر( و رزینیت )کوهد شت( 
وجود  د ارد . منابع نمک استان متعلق به سازند  گچساران است که 

د ر بخش چغلوند ي د ید ه شد ه که ظاهری گنبد ي د ارد . 

 سنگ هاي تزئیني بخش زاگـرس استـان لرستـان متعلق به 
سازند  شهبازان است که از جنس د ولومیت آهکي است و به د لیل 
قواره د هي، رنگ کرم و صیقل پذیري با نام تجاري مرمریت گوهره 
مصرف مي شود . عمد ه ترین محصول صاد راتي استان، آهک لاشه 
موزائیکي است که به کشورهاي حاشیه خلیج فارس، ژاپن، ایتالیا 
و اتریش صاد ر مي شود . د ر شکل )2( نقشه پراکند گی اند یس های 

معد نی استان د ید ه می شود .

شكل 2- نقشه اند یس های معد نی موجود د ر استان لرستان

3-2- پتانسیل های معد نی استان
 منظور از پتانسیل ماد ه معد نی، محد ود ه ای است که د ر آن آثار
یک یا چند  ماد ه معد نی صرف نظر از اقتصاد ی بود ن آن د ید ه شد ه

باشد .

 استان لرستان با د اشتن بیش از 164 معد ن فعال بـا ذخیره 
اسمی 2/ 8 میلیون تن یکی از غنی ترین استان های کشور از لحاظ 
د ارا  بود ن انواع سنگ های معد نی محسوب می شود  که قسمت  اعظم 
آن را معاد ن سنگ های نما و تزئینی تشکیل می د هد  به طوری  که 
25 د رصد ذخایر معد نی سنگ های تزئینی کشور د ر این استان قرار 
د ارد . میزان تولید  سنگ های تزئینی د ر لرستان بیش از 7 میلیون 
تن د ر سال است. بخشی از سنگ های تزئینی تولید ی د ر استان د ر 
د اخل کشور استفاد ه و سالانه حد ود  200 هزار تن آن به کشورهای 
حوزه خلیج فارس، اروپا و کشورهای آسیای جنوب شرقی صاد ر 
می شود . انواع مواد  معد نی استخراج شد ه از معاد ن استان شامل انواع 
سنگ های تزئینی، گچ، آهک، سنگ چینی، فروسیلیس، فلد سپات، 
تالک، نمک و سنگ  لاشه است که از معاد ن فعال استان استخراج 
می شود . د ر شکل )3(، نقشه پراکند گی معاد ن مصالح ساختمانی 

استان لرستان د ید ه می شود .

شكل 3- پراکند گی معاد ن مصالح ساختمانی استان لرستان

 همچنین د ر شکل)4(، نقشه پراکند گی معاد ن سنگ  ساختمانی 
استان لرستان نیز د ید ه می شود . با توجه به این شکل، بیشترین 
معاد ن استان د ر شهرستان الیگود رز با 53 معد ن قرار د ارد  که بیشتر 
آن معاد ن سنگ تزئینی و نما است، همچنین د ر شهرستان های 
خرم آباد  و بروجرد  نیز معاد ن رشد  خوبی د اشته اند . از جمله معاد ن 

بزرگ استان می توان به موارد  زیر اشاره کرد :
- مجتمع معاد ن پیرتاک شهرستان الیگود رز سنگ تزئینی
- شرکت توسعه و عمران شهرستان الیگود رز سنگ تزئینی
- شرکت معاد ن کوثر د ریجان شهرستان ازنا سنگ تزئینی

- شرکت معاد ن کوثر د ربچاه شهرستان چگنی سنگ تزئینی



 مجله نظام مهند سی معد ن    شماره 50 )مسلسل 56(   بهار  1402
Magazine of Iranian Mining Engineering Organization

59

شكل 4- پراکند گی معاد ن سنگ ساختمانی استان لرستان

استـان لرستـان به د لیـل قـرارگیـري د ر گستـره پهنههاي 
زمین شناسي ساختاري زاگرس، سنندج - سیرجان و آمیزههاي 
افیولیتي )که جزئي از کوهزاد  تتیس است(، پتانسیل بالایي براي 
بسیاري از ذخایر فلـزي و غیرفلـزي د ارد . ذخایر هیدروکربوري 
مانند قیر طبیعي، ذخایر تبخیري مانند گـچ و نمک، ذخایر عظیـم 
کربنات کلسیـم و مـارن و همچنین سولفات استرانسیم)سلستین( 
و باریت به همراه پلاسرهاي کانيهاي گرانبها از جمله پتانسیلهاي 
زون زاگرس و ذخایر عناصر فلزي و گرانبها مانند سرب، روي، 
قلع، تنگستن، جیوه، طلا، نقـره و کروم از جمله پتانسیلهاي زون 
سنندج - سیـرجان د ر استـان لرستان محسوب ميشوند . هرچند 
که تعداد  محدود ي از این ذخـایـر شناسایي شده و بعضاً استخراج 
از آن صورت گرفته یا هنوز اد امه د ارد ، اما بخش عمده این ذخایر 
به صورت پنهان بود ه که کشف آن به بررسی های د قیقتر علمي 

و اکتشافي نیاز د ارد . 

الا د ر استـان، متـأسفانه بیشتر به   با وجـود  این پتـانسیلهاي بـ
بخش سنگ های سـاختماني و تـزئیني توجه شد ه و این د رحالي 
است که ذخـایر فلـزي ارزشمند ایـن استان به د لایل مختلف رها 

شد ه است.
د ر شکل )5(،  نقشه زون بند ی پتانسیلهاي معد نی استان د ید ه 
می شود . همچنین د ر جدول )1( نیز لیست کاملي از پتانسیلهاي 
فلزي و غیر فلزي زونهاي مختلف استان لرستان د رج شد ه است.

                                                                          

شكل 5- نقشه زون بند ی پتانسیل های معد نی استان لرستان

4- چالش ها و مزیت های نسبی معدن استان 
-  نبود صنایع معد نی مرتبط

- توپوگرافی خشن استان د ر نقاط پرپتانسیل
- وجود ذخایر معد نی فلزی با ذخایر اند ک

- توجه بیش از اند ازه به صنعت سنگ تزئینی و نما )د ر صورت 
تمایل به کار بر روی سایر مواد معد نی(

- ناکافی بودن اکتشافات و اطلاعات پایه
- معارضین محلی

-  قرارگیری د ر مسیر شاه راه ارتباطی جنوب به مرکز کشور
- نزد یکی به مرزهای خروجی کشور از سمت غرب و جنوب و 
امکان صاد رات محصولات صنعتی با هزینه کم د ر مقایسه با سایر 

مناطق کشور
- وجود تأسیسات زیربنایی مناسب از جمله فرود گاه و راه آهن 
)که توسعه آن د ر د ست مطالعه است( و راه های ارتباطی مناسب

- وجود ذخایر و تولید مناسب تالک کشور )رتبه د وم در 
ذخایر تالک و رتبه اول د ر تولید تالک کشور(

- وجود ذخایر عمد ه و معادن با کیفیت مصالح ساختمانی و 
سنگ های ساختمانی و کانی های غیرفلزی

- وجود مناطق چهارگانه محیط زیستی )پارک ملی، منطقه 
حفاظت شد ه، اثر طبیعی ملی و پناهگاه حیات وحش( با وسعت 

اند ک د ر استان
- قرار گرفتن د ر زون سنند ج - سیرجان، زاگرس روراند ه و 

زاگرس چین خورد ه د ر استان
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 جد    ول  1- پتانسیل های معدني د    ر  پهنههاي زمین شناسي- ساختاري  استان  لرستان

پتانسیل غیرفلزيپتانسیل فلزيپهنه ساختاري

زاگرس

ذخایر پلاسري: طلا، قلع، تنگستن، کانيهاي قیمتي   
و صنعتي )د ر کنگلومراي بختیاري و فیلیش هـای امیران(

ذخایر سرب - روي و باریت با  میزبان کربناته  

)د ر سازندهاي کرتاسه سروک و پرمین... (

ذخایر مس- کبالت رسوبي د ر سازندهاي تخریبي  

ذخـایر سلستین و گـچ )د ر سـازندهـاي آسمـاري و گچساران(  
ذخایر فسفریت )د ر سازند  گورپي(  

ذخایر د ولومیت )مثل د ولومیت شهبازان(  

ذخایر کـربنـات کلسیم )سازندهـاي ایـلام، سـروک، سازندهاي   
کربناته پرمین...(

ذخایر سیلیس آهن د ار )سازند کشکان(  

ذخایر قیر طبیعي )د ر فیلیش های امیران و ...(  

نفت و گاز ) آسماري و ...(  

سنند ج- 
سیرجان

-   ذخایـر پلاسـري: طـلا، قلع،  تنگستن، کـاني هـاي 
قیمتي و صنعتي

-  ذخـایر رگـهاي و لایـهاي طـلا، قلـع، تنگستن)تیپهاي 
بروندمي و کوهزایي(

آتشفشـاني  و   )VMS( تود ه اي  سولفید  مس  ذخـایـر    -
)میشیگان(

تخریبي  میزبـان  )بـا  - سـرب رسـوبي  روي  -  ذخایـر 
و کربناته(

گرافیت  

 تالک  

کانی های قیمتي و صنعتي  

کربنات کلسیم و د ولومیت  

سنگهاي ساختماني و تزئیني  

آمیزه هاي 
افیولیتي نورآباد 

-  کرومیت نیامي
-  مس سولفید تود ه اي

-  منگنز بروندمي

-  آسبست، تالک و منیزیت
-  سنگ های اولترامافیک جهت تولید آجرهاي نسوز
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محمدصفریفرد 
کارشناسی مهند سی صنایع - راهنمای گرد شگری

پریساصفربیرانوند
 GIS  کارشناس  ارشد  سنجش  از  د ور  و

ی 
رف

مع
سم

ری
تو

ئو
ژ

نگاهی  بر توانمند       ی ژئوسایت های استان لرستان  نگاهی  بر توانمند       ی ژئوسایت های استان لرستان  
برای توسعه صنعت ژئوتوریسم برای توسعه صنعت ژئوتوریسم )زمین  گرد       شگری()زمین  گرد       شگری(

چكید       ه 
ایران با تنوع زمین شناختی، اقلیـم متنوع و ویژگی های زمین شناسی گـوناگون و طبیعت بی جـانِ بی نظیر، د       ارای 
پد       ید       ه های زمین شناختی د       ر سراسـر کشـور است. استـان لرستان یکی از استان های پتانسیل د       ار د       ر حوزه ژئوتوریسم د       ر 
کشور است که ظرفیت های بالقوه فراوانی جهت توسعه فعالیت های ژئوتوریسم د ارد و به عنوان پایتخت ژئوتوریسم کشور 
نام گذاری شد       ه است. آبشارها، د       ریاچه ها، تالاب ها و غارهای استان لرستان از جمله مهم ترین آثار و پد       ید       ه های ژئوتوریسم 
برای بازد       ید        گرد       شگران هستند       . به طورکلی هد       ف از این مقاله معرفی بخشی از توانمند       ی های ژئوتوریسمی استان لرستان 
است. د       ر استان لـرستـان حد       ود        20 آبشار مختلف وجود        د       ارد        کـه عمد تاًً د       ر شهرستـان های الیگود       رز، پلد       ختر، خرم آباد       ، 
نورآباد        و د       ورود        قرار د       ارند       . د       ریـاچه ها و تالاب های استان لرستـان عمد تاًً د       ر شهـرستان های بروجرد       ، پلد       ختر، خرم آباد       ، 
د       ورود        و الیگود       رز و غارهای استان عمد تاًً د       ر شهرستان های خرم آباد       ، پلد       ختر، ازنا و کوهد       شت قرار د       ارند       . از این رو بررسی 
و مطالعـات بعد       ی تعیین مناطق مستعد        تـأسیس یک یا چند        ژئـوپارک به ویژه د       ست کـم با محـوریت شهـرستان های 

الیگود       رز، خرم آباد       و پلد       ختـر برای پژوهشگران و متخصصان آتی پیشنهاد        می شود       .

کلید       واژه ها:  ژئوتوریسم، آبشار، جاذبه هاي طبیعی،  غار،  استان لرستان،  زمین گرد       شگری
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1- مقد       مه
ژئـوتوریسم )یا: زمین گـرد       شگـری( نوعـی گرد       شگـری از نوع 
اکتشافی، تحقیقی آمـوزشی و تجـربی است و صنعت ژئوتوریسم 
می تواند        مزایای اقتصاد       ی، اکولوژیکی، زمین شناسی، فـرهنگی و 

اجتماعی د اشته  باشد       ]10[.
ژئـوتـوریسم که مفهـوم آن گرد       شگري زمین شنا ختی عنوان 
شد       ه ]13- 17-20-22[ و معنی آن سـرمـایه گـذاري، بـازد       ید        و 
بهره  برد       اري از جاذبه هاي طبیعی بی جـان بد       ون لطمـه زد       ن به 

طبیعت است]4[.
ژئوتوریسم به عنوان یک نوع گرد       شگری پاید       ار است که روند        
رو به رشد       ي را د       ر گرد       شگری جهان نشان می د       هد       . ژئوتوریسم 
)زمین گرد       شگری( و اکوتوریسم )بوم گرد       شگری( هر د       و زیرمجموعه 
توریسم وابسته به طبیعت هستند        با این تفاوت که اولی به طبیعت 
بی جان می پرد       ازد        و بر اساس پد       ید       ه هاي زمین شناسی است و د       ومی 

طبیعت جاند       ار را مد        نظر د       ارد       ]11[.
از این رو ایران، از نظر جاذبه هاي طبیعت گرد       ي ظرفیت هاي 

بالایی د ارد]1[.
ژئوتوریسم، گرد       شگری آگاهانه و مسئولانه د       ر طبیعت با هد       ف 
تماشا و شناخت پد       ید       ه ها و فرآیند       های زمین شناختی و آموختن 

نحوه شکل گیری و سیر تکامل آن هاست]2[.
ایران بـا تنوع زمین شنـاختی، اقلیم متنـوع و ویـژگی های 
زمین شناسی گـوناگـون و طبعیت بی جـان بی نظیـر پد       ید       ه های 
زمین  شناختی د       ر سراسر کشـور د ارد. د       ر اد       بیات علمی- تخصصی 
میـراث زمین شنـاسی را ژئـوسایت و میـراث ژئـومورفولوژیک را 
ژئـومورفـوسایت گویند        که برای سـاد       گـی هر د       و میـراث را میراث 

زمین شناختی می گوییم]9[.
ژئوتوریسم با تکیه بر میراث زمین شناختی )یعنی ژئوسایت ها 
گرد       شگری        موضوع  به  معد       نکاری  میراث  و  ژئومورفوسایت ها(  و 
می پرد       ازد       . بازد       ید        از انواع فرسایش های آبی، باد       ی، از جمله شیاری، 
خند       قی و ... بـازد       ید        از گسـل ها، غـارنورد       ی و د       ید       ن پد       ید       ه های 
استالاکتیتی و استالاکمیتی از د       ید       گـاه زمین شناسی، بازد       ید        از 
لایه بند       ی های مشخص روی ارتفاعات، مشاهد       ه چین خورد       گی ها 
و مخروط افکنه و واریزه هـا و ... قسمتی از جاذبه های مربوط به 

ژئوتوریسم را تشکیل می د       هد       .
واژه ژئوتوریسم تلفیقی از د       و کلمه ژئو و توریسم است که از د       و 
شاخه زمین شناسی و توریسم تشکیل شد       ه است]11[. با استفاد       ه از 

این نوع گرد       شگری و جهانگرد       ی می توان از قد       رت پنهان طبیعت 
برای رسید       ن به رفاه اقتصاد       ی و اجتماعی بهره برد       . امروزه ژئوتوریسم 
راهکـاری نـوین بـرای تبیین و تشـریح علـوم زمین و شنـاخت 
سرمایه های طبیعی هر منطقه است و سبب گسترش گرد       شگری 
یک منطقه می شود       . همچنین از طریق توجه به این صنعت نوپا 
می توان از سرمایه های ملی که د       رحال حاضر رها شد       ه اند       ، حفاظت 
کرد. همچنین بهره گیری از ژئوتوریسم گامی مهم د       ر جهت صلح 

جهانی و توسعه پاید       ار است.
استان لـرستان موقعیت خـاص توپـوگرافیک و مورفولوژیک 
)یعنی د       اشتن رشته کوه های زاگرس و آبشارهای بسیار، غارها و 
چشمه ها و ... ( د ارد و یکـی از مستعد       ترین منـاطق کشور از نظر 

ایجاد        صنعت ژئوتوریسم و تأسیس ژئوپارک ها به شمار می رود       . 
د       ر این مقاله ابتد       ا پس از معرفی اقلیم استان لرستان، به معرفی 
جاذبه های مربوط به  تنوع زمین شناسی و ژئومورفولوژیک و تنوع 
زیستی د       ره شیـرز و به  طورکلـی لرستان پـرد       اخته شد       ه است و 
برای این امر ابتد       ا غارهای لرستان، د       ریاچه  گهر، سپس آبشارهای 
لرستان و چشم اند       ازهای زمین شناختی منحصر بفرد        این استان، 
چشمه های شفا بخش به عنوان جاذبه ژئوتوریسم سلامت و تونل 
برفی و  مسیر پیاد       ه روی زمین شناسی د       ر مخمل کوه، معاد       ن، سایر 
پد       ید       ه های زمین شناسی و د       ر نهایت قلعه فلک الافلاک توصیف 
شد       ه اند        و د       ر بخش نتیجه گیری و پیشنهاد       ها، شهرستان هایی برای 
برای  د       ولتی  نهاد       های  و  پژوهشگران  و  آتی علاقه مند       ان  مطالعه 
حمایت از پژوهش های امکان سنجی د       ر شهرستان های پر پتانسیل 
برای تعیین محد       ود       ه یا محد       ود       ه های ژئوپارک ها )زمین گرد       شگاه ها(  

پیشنهاد        شد       ه اند       .

2- محد       ود       ه  مورد        مطالعه
نام لرستان به معنی زیستگاه قوم لر است. این استان با مرکزیت 

خرم آباد       و 11 شهرستان د       ر غرب کشور قرار گرفته است.
استان لرستان بین عرض های 32 د       رجه و 37 د       قیقه تا 34 
د       رجه و 22 د       قیقه شمالی از خط استوا و 46 د       رجه و 51 د       قیقه 
تا 50 د       رجه و 30 د       قیقه طول شرقی از نصف النهار گرینویچ واقع 

است )شکل1(.
استان لرستان از شمال به استان های مرکزی و همد       ان، از شرق 
به اصفهان، از جنوب به استان خوزستان و از غرب به استان های 

کرمانشاه و ایلام محد       ود        شد       ه است.
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شكل 1- نقشه جغرافیایی استان لرستان

3- آب وهواي استان لرستان 
لرستان د       قیقاً مصد       اق یکی از استان های چهارفصل و خوش آب 
و هواست. به د       لیل وجود        رشته کوه زاگرس، سرزمینی کوهستانی 
به حساب می آید        و میانگین بارند       گی د       ر آن بالا است )سومین 

استان پربارش کشور بعد        از گیلان و مازند       ران(.
لرستان به لحاظ اقلیم و هواشناسی یک استان چهارفصل  
است و د       ارای آب و هوای متنوعی است. این تنوع از شمال به 
جنوب و از شرق به غرب کاملاًً محسوس است. زمستان هنگامی که 
د       ر شمال لرستان برف و کولاک اد       امه د       ارد        قسمت های جنوبی آن 
د       ارای هوایی مطبوع و بارانی است. اختلاف ثبت  شد       ه د       ر شهرهای 
استان لرستان بین حد       اکثر و د       ست کم مطلق د       ما بیش از 80 د       رجه 
سانتی گراد        است. حد       اکثر د       مای ثبت  شد       ه 4/47 و د       ست کم د       مای 
مطلق ثبت  شد       ه 35- است. استان لرستان با بارش میانگین سالانه 
550 تا 600 میلی لیتر]3[ بعد        از استان های گیلان و مازند       ران 

سومین استان از نظر بارند       گی د       ر کشور است.
به  طور کلی د       ر استان لرستان سه ناحیه مشخص آب و هوایی 

د       ید       ه می شود       :
 سرد        کوهستانی
 معتد       ل مرکزی

 گرم جنوبی

     
شكل2- نمایی از د       ره شیرز

4- جاذبه هـای مربـوط به تنوع زمین شناسـی و 
ژئومورفولوژیک و تنوع زیسـتی لرستان

4-1- تنوع زیست شناختی و زمین شناختی د       ره شیرز

 د       ر 30 کیلومتری باختر شهر کوهد       شت لرستان جای د       ارد      .
د       ر این د       ره می توان چشم اند       ازهای کمیاب و بی مانند        زمین شناختی و

است.  هلیلان  بزرگ  تاقد       یس  د       ر  برشی  د       ره  این  یافت.  را   طبیعی 
سازند       های آسماری، شهبازان و تله زنگ ) ائوسن- الیگوسن( د       ر 
این جا رخنمون د       ارند      . رود       خانه سیمره از میان د       ره گذر می کند       و 
سرسبزی و زیبایی ویژه ای به  همراه آورد       ه است. د       یواره های پرفراز
آهکی به رنگ کرم و نخود       ی، د       و سوی د       ره را فرا گرفته و د       رزها،

شکستگی ها و فرسایش د       ر آن ها پد       ید       ه های زیبایی را آفرید       ه است. 
د       ره های باریکی که به د       ره اصلی می رسند        نیز بسیار پرآب و سرشار 

از د       رختان و گیاهان هستند        )شکل2( .
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4-2- غارهای لرستان
جد       ول 1- غارهای استان لرستان)شكل های 3 تا 11( 

موقعیت نام
جغرافیای

مشخصات

پل د       خترغار کلماکره

غار کلماکره از جاذبه های گرد       شگری پلد       ختر است و د       ر نزد       یکی روستایی به نام طاق ملک حسین، د       ر شرق یکی 
از آخرین د       ره های صخره ای کوه آهکی ملهّ قرار د       ارد       . به علت اینکه پیشانی غار حد       ود        1/5 متر پایین تر از د       هانه  آن 
است، غار برای مد       ت های طولانی از نظرها پنهان بود       . زمین شناسان، غار کلماکره را بیشتر مکان طبیعی می د       انند        تا 
تاریخی. این غار پر از پد       ید       ه های زیبای طبیعی و ستون های شگفت انگیز است. غار از چهار تالار نسبتا بزرگ تشکیل 
شد       ه که هرکد       ام  ستون های رسوبی و آویزهای شکوهمند       ی د ارند که ارتفاع برخی از آن ها تا 15 متر می رسد       . 
استالاکتیت ها و استالاگمیت های طلایی، حوضچه های پرآب، د       هلیزها و حفره ها، آبچال های طبیعی د       رون غار، 

ستون های رسوبی و سقف آویزهای زیبا، از جذابیت  های این غار هستند        )شکل3(.

خرم آباد       غار قمری

این غار د       ر باختر و د       ر سینه کوه سفید       کوه مشرف به شهر خرم آباد        واقع شد       ه و د       هانه آن به  طرف جنوب است.
کاوش رسمی این غار د       ر سال 1343تا 1348توسط پروفسور فرانک هول انجام شد       . این غار د       ارای 2 سالن است که 
سالن اول 3متر لایه فرهنگی د       اشته و د       ر هر مترمربع 500 قطعه استخوان حیوانات مختلف کشف شد       ه است. سالن 
د       وم که بسیار تاریک است، شامل 1 د       الان است. کف سالن د       وم صخره ای است و د       ر بعضی قسمت ها استالاکتیت و 
استالاگمیت تشکیل شد       ه است. بنا به کاوش های فرانک هول مشخص شد       ه است که این غار محل سکونت انسان 

بود       ه است )شکل4(.

خرم آباد       غار کنجی
 غار کنجی به فاصله 1 کیلومتری جنوب شهر خرم آباد        د       ر کمرکش کوه قرار د       ارد       . راه رسید       ن به آن از د       ره باریکی است
 که مسیل است و د       ر بهار از د       امنه های چشمه ها آب جاری می شود       . این غار یکی از منظم ترین غارها از لحاظ سطح
 د       اخلی  است. مساحت آن بیش از 200 مترمربع  است. قسمتی از د       هانه غار را یک تپه خاک گرفته که با کاوشی که د       ر
 بهار سال1384د       ر این تپه به عمل آمد        چند        قبر پیش از تاریخ با اسکلت های متعد       د        از آن به د       ست آمد       . د       ر د       امنه و

چشم اند       از این غار د       شتی وسیع و با تپه های مصنوعی نیز وجود        د       ارد        )شکل5(.

 د       ر د       شت جنوبی د       ره خرم آباد       کوه کوچک و کم ارتفاعی موسوم به » گر ارجنه« قرار د       ارد        که غاری د       ر سمت خاوری آنخرم آباد       غار ارجنه
کوچک تر از غار کنجی د       ید       ه می شود        و به نام همان کوه مشهور است.

کوهد       شتغار بتخانه

 این غار د       ر 18 کیلومتری جنوب خاوری شهر کوهد       شت، د       ر کوه » د       مچهر« قرار د       ارد        قسمتی از د       هانه غار به علل طبیعی
 بسته شد       ه است، اما قسمتی از آن باقی است که باید        به شکل خزید       ه از آن گذشت و به غار وارد        شد        د       رازای د       هانه غار،
 18متر و ارتفاع سقف آن نزد       یک به 20متر است سراسر سقف و د       یواره آن به علت نفوذ آب از لایه های آهکی، سفید       
شد       ه  است غار،  شامل د       و قسمت جنوبی و شمالی است که قسمت شمالی آن وسیع تر است وجود        سنگ چخماق و 
 سفالهای شکسته  سیاه و منقوش، موید        زند       گی غار نشینی د       ر  این  ناحیه است آثار د       وره های مختلف تمد       ن های گذشته د       ر
این غار یافت شد       ه است د       رازای غار نزد       یک به 200 متر و پهنای آن به  طور متوسط20 متر است اشکال زیبای 
استالاگمیت های متعد       د        این غار که ارتفاع برخی از آن ها به 50 متر می رسد       ، موجب شد       ه است که این غار را         

» بتخانه« بنامند        )شکل 6(.

 این غار د       ر 2 کیلومتری شمال همیان کوهد       شت قرار د       ارد       . گفته می شود        این آثار، به د       وره پالئولیتیک کهن مربوط اند        .آثارکوهد       شتغار برد        سفید       
پالئولیتیک د       ر ایران بسی قد       یمی تر از اروپای غربی است و 40 تا 60 هزار سال پیش از میلاد        را د       ر بر می گیرد       .

الیگود       رزغار تمند       ر
 این غار د       ر 25کیلومتری جنوب خاوری الیگود       رز و شمال کوه تمند       ر و روبروی روستای قاسم آباد        بریرود        شهرستان
 الیگود       رز قرار د       ارد       . مد       تی است که د       ر د       هانه خروجی آب این غار مکانی برای پرورش ماهی احد       اث کر د ه  و  از آب  موجود       

د       ر غار برای مصرف چند        روستا لوله کشی ایجاد        شد       ه است که سبب بر هم خورد       ن طبیعت غار شد       ه است.

الشترغار سمسا
این غار د       ر مکانی موسوم به د       ره آرش د       ر الشتر شهرستان سلسله قرار د       ارد       . د       ر کف این غار، تعد       اد       ی سنگ چخماق 
د       ید       ه شد       ه و این غار د       ر بالای محلی قرار د       ارد        که از آن جا سنگ های تراش خورد       ه ای را برای ساختمان سازی 

آورد       ه اند        که نشان می د       هد       ، بیش تر سنگ های بناها و آثار مهم الشتر و سنگ قبرها را از این مکان تهیه کرد       ه اند       .

https://www.kojaro.com/attraction/list/pol-e-dokhtar-32361-ci/
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غار قاژه 
خرم آباد       )مغار(

این غار د       ر جنوب خاوری کوه یافته د       ر بخش چگنی شهرستان خرم آباد        قرار د       ارد       . د       ر د       اخل غار تعد       اد       ی استالاکتیت و 
استالاگمیت وجود        د       ارد       . همچنین حوضچه آب سرد        نسبتاً بزرگی به عمق بیش از 1/5متر وجود        د       ارد       . این غار اقامتگاه 

موقت شکارچیان است.

خرم آباد       غار کوگان

این غار د       ر 52 کیلومتری جنوب خرم آباد        د       ر روستای کوگان قرار د       ارد       . این غار جزو غارهای چند       طبقه )د       و طبقه( 
است که د       سترسی به آن بسیار سخت است و رسید       ن به آن بد       ون تجهیزات و وسایل کوهنورد       ی و غارنورد       ی د       شوار 
است. این غار د       ژ مانند        که تمام آن با حجاری های طاقت فرسا به وسیله انسان به وجود        آمد       ه، به استناد        سکه هایی که 
د       ر اطراف آن به د       ست آمد       ه است متعلق به د       وره اشکانیان است و به عنوان یک محل سکونت د       ائمی مورد        استفاد       ه 
قرار گرفته است. ورود       ی غار به صورت چهارگوش به ابعاد        2/20×2/50 متر است و به سمت شمال باز می شود       . طبقه 
اول غار از چهار اتاق و فضاهای مرتب به هم تشکیل شد       ه است. طبقه د       وم آن حد       ود        40/3 متر بالاتر از کف قسمت 
اول غار است. این غار د       ارای اتاق هایی جهت استفاد       ه بود       ه و نمونه ای از معماری صخره ای اشکانی است البته این آثار 
را به آیین مهر نیز نسبت می د       هند       . از نکات قابل تأمل د       ر این غار وجود        مخازن آب د       ر د       اخل اتاق هاست )شکل7(.

غار وقت 
ساعت

این غار د       ر20 کیلومتری جنوب د       ورود        د       ر نزد       یکی ایستگاه راه آهن چم چید        د       ر روستای برآفتاب د       ر کوه پریز د       ورود       
قرار د       ارد       .

خرم آباد       غار یافته
یک غار تاریخی د       ر مرکز استان لرستان و د       ر نزد       یکی شهر خرم آباد        است. این غار د       ارای بقایایی از زند       گی د       ر عصر 
پارینه سنگی است و به همین د       لیل اهمیت زیاد       ی د       ر مطالعات باستان شناسی خاور نزد       یک و اروپا د       ارد       . نخستین 
کاوش علمی د       ر غار یافته د       ر سال 1965 توسط باستان شناس آمریکایی، فرانک هول انجام گرفت. از سال 1384 
خورشید       ی نیز د       وره جد       ید       ی از کاوش های علمی از سوی هیات مشترک ایران و بلژیک د       ر این غار آغاز شد       ه است. 

این غار د       ر د       ل کوه یافته که از جنس آهکی )سازند        سروک( است به وجود        آمد       ه است )شکل8(. 

این غار د       ر کوه ویزنهار د       ر بخش رومشکان شهرستان کوهد       شت قرار د       ارد       .رومشكانغار ویزنهار

کوهد       شتغار همیان

غار همیان از د       و غار )همیان یک و همیان د       و( که د       ر مجاورت یکد       یگر می باشند       ، تشکیل شد       ه است و د       ر محلی 
به نام چالگه شَلهَ د       ر یکی از د       ره های رشته کوه شمال کوهد       شت به نام سَرسورن قرار د       ارد       . بر اساس پژوهش های 
صورت گرفته سابقه سکونت و ابزار غار همیان یک به حد       ود        10هزار تا40 هزار سال قبل می رسد       . غار همیان د       و 
نیز اد       امه فرهنگ همیان یک شناخته شد       ه است. د       ر غار همیان د       و علاوه بر ابزار و شواهد        سکونت، نقاشی هایی 
از اد       وار بعد        بر بد       نه غار شناسایی و مطالعه شد       ه است. این نقاشی ها به گروه های انسانی 17 تا 15 هزار سال 

پیش نسبت د       اد       ه شد       ه اند       .

خرم آباد       غار پاسنگر

غار پاسنگر خرم آباد        د       ر نزد       یکی محله پشت بازار قرار د       ارد       . با توجه به ساختار و قرائن آن می توان اد       عا کرد        این 
غار و مناطق اطراف کوه پشت بازار )سفید       کوه،( حد       ود        30 هزار سال قبل تاکنون از محل های مورد        سکونت بشر 
بود       ه است. به جرأت می توان گفت که این منطقه هنوز به  طور کامل کاووش و بررسی نشد       ه است و به مانند        غار 
کلماکره که حد       ود        20 سال قبل د       ر حد       ود        پل د       ختر کشف شد       ، چه بسا بتوان د       فینه ها و یافته های باستانی د       ر 
اینجا پید       ا کرد. د       و صد       ف د       وکفهای با اند       ازه های مختلف د       ر این غار کشف شد       ه است که یکی از آن ها د       ر موزه 
ملی ایران نگه د       اری می شود       . هیچ اثری از د       خالت انسان د       ر شکل این صد       ف د       ید       ه نمی شود        البته حین حفاری 
سوراخی بر آن ایجاد        شد       ه است. این صد       ف بزرگ که احتمالاً مربوط به منطقه عمان است به عنوان بشقاب 

استفاد       ه می شد       ه است. این غار د       ر د       ل کوه هایی از جنس آهکی به  وجود        آمد       ه است )شکل9(.

خرم آباد       غار د       وشه
غار تاریخی د       وشه د       ر روستای کرشوراب از توابع بخش چگنی شهرستان خرم آباد        واقع شد       ه است. غار د       وشه 
حاوی نقاشی ها و کتیبه های تاریخی متعد       د        و جالب توجه است. ارتفاع کف تا سقف غار د       ر حد       ود        5 متر است 
و د       اخل آن به شکل د       ایره ای منظم است. بر د       یوارهای مسطح این غار د       ر حد       ود        110 نقش با رنگ سیاه نقاشی 
شد       ه و بر د       یواره باختری آن نیز به جز نقش های یاد       شد       ه د       و کتیبه وجود        د       اشته که یکی از آن ها کاملًاً از بین 

رفته و د       یگری نیز محو شد       ه است )شکل10(.

خرم آباد       غار ماهی کور

غار ماهی کور غاری است که د       ر استان لرستان، د       ر بخش پاپی و د       ر نزد       یکی روستایی به نام لوَِن واقع شد       ه است. 
این غار تنها اثر طبیعی ملی استان لرستان است. د       و نمونه ناد       ر و منحصر به فرد        از ماهیانِ کور د       ر این غار 
وجود        د       ارد        که مشابه آن ها د       ر هیچ نقطه د       یگری از د       نیا یافت نشد       ه است. جنس سنگ های این غار از آهک های 

د       وران کرتاسه است  )شکل11(.

منبع:  نقشه راه علوم زمین و معد       ن استان لرستان
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4-3- د       ریاچه گهر د       ورود       
د       ریاچه گـهر از ژئـومورفوسایت هـای د       ید       نـی لـرستان است که

 همچون نگینی فیـروزه ای د       ر میـان رشتـه کـوه های  اشترانکوه 
می د       رخشد        و هر نگاهـی را به خـود        خیره می کند       . این د       ریـاچه د       ر 
ارتفاع 2360 متری از سطح د       ریا قرار د       ارد        و چنین به نظر می رسد        
که د       ر اثر زمین لرزه ای بزرگ به وجود        آمد       ه باشد       ؛ چرا که این د       ریاچه 
روی گسل اصلی زاگرس قرار گرفته و به احتمال قوی جنبش گسل 
و بسته شد       ن د       ره به وسیله یک سنگ ریزش عظیم، عامل شکل گیری 

آن شد       ه است.

4-4- آبشارهای لرستان: چشم اند       ازهای زمین شناختی منحصر بفرد       
د       ر حال حاضر بالغ بر50 آبشار بزرگ و کوچک د       ر پهنه استان لرستان وجود        د       ارد       ]6[ که بخش عمد       ه ای از این آبشارها د       ر مسیر 
رود       خانه ها و یا چشمه های پرآب این استان قرار گرفته اند       . این د       ر حالی ست که آبشارهای هفتگانه لرستان هر کد       ام د       ر نوع خود        

منحصربه فرد        هستند        و شاید        نتوان مانند        آن ها را د       ر د       یگر نقاط کشور مشاهد       ه کرد       .

جد       ول 2- آبشارهای استان لرستان

موقعیت نام
جغرافیای

مشخصات

آبشار  بیشه
خرم آباد       

بیشه یکی از آبشارهای استان لرستان است. این آبشار د       ر شهرستان خرم آباد        قرار گرفته و فاصله آن تا 
شهر خرم  آباد        65 کیلومتر است. راه آهن تهران ـ خوزستان از نزد       یک آن می گذرد        و چون د       ر حوالی روستایی 

به نام بیشه قرار د       ارد        به این نام مشهور شد       ه و همواره پذیرای بازد       ید       کنند       گان د       اخلی و گاه  خارجی است.
این آبشار با چشم  اند       ازی زیبا یکی از آبشارهای زیبای ایران است. ارتفاع آن 48 متر تا نقطه برخورد        با 
زمین است و 10 متر نیز از آنجا تا وصل شد       ن به رود       خانه سزار فاصله د       ارد       . عرض تاج آبشار 20 متر است. 
این آبشار پس از سقوط به یک د       ره V شکل ریخته می شود        که این د       ره  نشان از فعالیت شد       ید        زمین ساخت 

د       ر این منطقه د       ارد       . چشمه تولید       کنند       ه آب این آبشار نیز یک چشمه زمین ساختی است.
راه این آبشار از طریق راه آسفالته از خرم آباد        به  طول 65 کیلومتر است و از کنار ایستگاه قطار زیر پل 
راه آهن می گذرد       . البته برای رسید       ن به آن باید        حد       ود        چند        صد        متر نیز پیاد       ه روی کرد       . فاصله شهرستان 

د       ورود        تا بیشه با قطار د       ر حد       ود        30 د       قیقه است )شکل13(.

آبشار  شوی، 
زیباترین آبشار 

ایران
د       ورود       

بعضی  د       ر  که  د ارد  ساختارهایی  عربستان،  صفحه  از  ناشی  فشارهای  د       لیل  به  زاگرس  رشته کوه های 
موقعیت ها مکان های بسیار زیبا و چشم نوازی ایجاد        کرد       ه است. یکی از این زیبایی ها را می توانیم د       ر آبشار 

شوی مشاهد       ه کنیم.
رود       خانه د       ز که یکی از سرشاخه های رود       خانه کارون است، د       ر طول مسیر خود        به د       لیل ارتفاع زیاد        از سطح 
د       ریا د       ارای نیروی بسیار زیاد       ی است. آبشار شوی د       ر رشته کوه های زاگرس و بخش چین خورد       ه روراند       ه واقع 
شد       ه است. به  علاوه آب این آبشار از د       هانه شکاف عمود        سالن کوه سرچشمه می گیرد       . توپوگرافی این منطقه 
از زاگرس باعث ایجاد        پد       ید       ه هایی مانند        آبشار شوی د       ر این منطقه گرد       ید       ه است. د       ر این منطقه می توان 

فرسایش قهقرایی آبشارها را به  خوبی مشاهد       ه کرد.
آبشار شوی یا » تله زنگ« د       ر جنوب شهرستان د       ورود        و د       ر بین کوه های سرتنگ شوی د       ر حوالی روستای 
به                   محلی  گویش  د       ر  آبشار  این  است  است .گفتنی  شد       ه  واقع  راه آهن  ایستگاه  کیلومتری  د       ر10  و  شوی 

» طاف شوی« معروف  و راه د       سترسی به آن از طریق ایستگاه راه آهن تله زنگ است )شکل14(. 

شكل12- د       ریاچه گهر
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خرم آباد       آبشار  نوژیان

آبشار نوژیان از مرتفع ترین آبشارهای ایران است و د       ر استان لرستان واقع شد       ه است. این آبشار د       ر 38 
کیلومتری جنوب شرقی خرم آباد        )بخش پاپی( به ارتفاع 95 متر و عرض تاج 5 متر است ]5[. گرد       شگاه جنگلی 
نوژیان بالای کوه  تاف قرار د       ارد       . د       ر کوه تاف انواع گیاهان د       ارویی می رویند        و این کوه د       ارای طبیعتی زیبا و 
د       ید       نی است. مرد       م وگرد       شگران زیاد       ی برای تماشای این آبشار زیبا و برای جمع آوری گیاهان د       ارویی به این 
ناحیه می آیند       . راه ارتباطی آن از طریق خرم آباد        به گرد       نه نوژیان جاد       ه آسفالته و یا از راه آهن به ایستگاه کشور 
و از آن طرف هم با پای پیاد       ه حد       ود        2 ساعت پیاد       ه روی به سمت آبشار است. با توجه به موقعیت این آبشار 
به  نظر می رسد        که عملکرد        گسل معکوس د       ر این بخش از رشته کوه زاگرس عامل زمین ساختی ایجاد        این 

آبشار بود       ه است )شکل15(.

الیگود       رزآبشار  آب سفید       

آبشار آب سفید        الیگود       رز د       ر موقعیت جغرافیایی N’’44’34°E49, 32°59’58 د       ر استان لرستان واقع 
است. این آبشار د       ر جنوب شرقی این استان و د       ر د       امنه کوه های زاگرس و د       ر کنار کوه بلند        قالی کوه د       ر بخش 
بشارت ذلقی و د       ر حد       ود        50 کیلومتری شهر الیگود       رز قرار گرفته است و د       سترسی به آن با جاد       ه از شهر 
الیگود       رز امکان پذیر است. آب این آبشار از د       ل تونلی د       ر د       ل یک کوه سنگی بیرون می آید       . ارتفاع آبشار 70 
متر و عرض تاج آن د       ر فصل پرآبی حد       ود        8 متر است )شکل16(. این آبشار به رود        رود       بار لرستان می پیوند       د        و 
سرانجام به د       ز می ریزد       . به  نظر می رسد        چون آب آن به  صورت مخلوط با هوا بر اثر برخورد        با سنگ ها به شکل 
حباب سفید        د       رمی آید        به آب سفید        معروف شد       ه است. این آبشار از نظر زمین شناسی د       ر یکی از فعال ترین 
نقاط از لحاظ زمین شناسی زمین ساخت واقع شد       ه است و عملکرد        یک گسل شیب لغز می تواند        عامل ایجاد        

آن باشد       ]12[.

الیگود       رزآبشار  چكان

آبشار چکان یکی از آبشارهای الیگود       رز است که با ارتفاع 30 متر و عرض تاج 4 متر د       ر جنوب شرقی 
استان لرستان مشرف بر د       ره چکان ـ د       ر نزد       یکی روستاهای حسین آباد        و د       هقاد       ی د       ر منطقه شول آباد        واقع 
شد       ه است )شکل17(. این آب پس از طی مسافتی به سمت د       شت چکان، به آب چشمه د       اسار وصل شد       ه و 
رود       خانه چکان را تشکیل می د       هد       . رود       خانه چکان د       ر انتها وارد        رود       خانه د       ز می شود       . آبشار چکان از د       رون غاری 
مشرف به زمین زراعی چکان بیرون می آید        که فوران آن د       ه ها متر طول د       ارد       . اطراف آبشار و امتد       اد        رود       خانه 
پوشید       ه از د       رختان میوه همچون گرد       و، بلوط و گلابی است و اهالی منطقه نیز از آب آن جهت کشاورزی 
استفاد       ه می کنند       . د       سترسی به این آبشار از طریق مسیر الیگود       رز به شول آباد        امکان پذیر است؛ این منطقه از 
زاگرس د       ارای لرزه خیزی بالایی  است. تحلیل سازوکار کانونی این زلزله ها نشان د       هند       ه یک گسل شیب لغز د       ر 

این منطقه است که عامل ایجاد        این پد       ید       ه زیبا شد       ه است]12[.

خرم آباد       آبشار  سرکانه
آبشار سرکانه یا آبشار هفت چشمه د       ر فاصله 50 کیلومتری جنوب شرق شهر خرم آباد       قرار د       ارد       . ارتفاع این 
آبشار 15 متر و عرض آن 17 متر است]7[. از پوشش های گیاهی اطراف این آبشار می توان به د       رختان بلوط، 

زالزالک و انگور اشاره کرد        )شکل18(.

خرم آباد       آبشار وارک

استان لرستان با توجه به قرارگیری د       ر وسط رشته کوه زاگرس به سرزمین آبشارهای زاگرس و ایران 
معروف است و یکی از آبشارهای زیبا، بکر و مهم آن آبشار وارک د       ر جنوب شرقی شهرستان خرم آباد        د       ر بخش 
پاپی قرار د       ارد       . این آبشار که از چند       ین محضر چشمه از ارتفاع 1600 متری از سطح د       ریا از د       ل سنگ های 
آهکی تود       ه ای سفید        رنگ سازند        آسماری مربوط به زمان زمین شناسی الیگوسن حد       ود        30 میلیون سال پیش 
که به وسیله گسل برید       ه شد       ه و آب به بیرون می ریزد        و بعد        طی مسیری و ایجاد        پله های د       یگری از آبشار د       ر 
نهایت به رود       خانه پایین د       ستی خود        می ریزد       . ارتفاع آبشار اصلی حد       ود       10 متر آبشار جانبی آن حد       ود       40 متر 
و آبشارهای پایین د       ستی 5 الی 8 متر است. وجود        د       رختان تنومند        چنار د       ر کنار جنگل انبوه بلوط ویژگی 

خاصی به منطقه د       اد       ه است )شکل19(.

آبشار  برنجه 
الیگود       رز)تاف(

امام و همچنین د       ر  ارتفاعی د       ر حد       ود        800 متر، د       ر 2 کیلومتری غرب روستای پیر  با  آبشار برنجه 
نزد       یکی روستاهای سرتنگ برزه، د       ر بخش ماهرو از توابع شهرستان الیگود       رز استان لرستان قرار د       ارد       . 
اواخر  این آبشار هر چند        د       ر تمام طول سال آب د       ارد       ، ولی مقد       ار آب آن د       ر فصول د       یگر سال به جز 
زمستان و بهار آنچنان کم می شود        که به نوعی می توان آن را د       ر لیست آبشارهای فصلی لرستان قرار د       ارد        
)شکل20(. آبشار برنجه به  علت د       ور بود       ن چند       ان که باید        شناخته شد       ه نیست. برای د       سترسی به این 
آبشار می توان از طریق محورالیگود       رز شول آباد        فرعی پیرامام استفاد       ه کرد       . گفته می شود        با این ارتفاع، این 

آبشار بلند       ترین آبشارقاره آسیا و سیزد       همین آبشار بلند        جهان به شمار می رود       ]12[.
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خرم آباد       آبشار گریت

این آبشار یکي زیباترین آبشارهاي کشور و از جلوه هاي زیبا و سرسبز استان لرستان است که د       ر بخش 
فاصله 50  د       ر  گریت)سرکانه(  آبشار  است.  خرم آباد        واقع شد       ه  گریت شهرستان  یا  ترس  روستاي  پایین 
کیلومتری شمال شرقی شهرستان خرم آباد        و د       ر 30 کیلومتری ایستگاه راه آهن سپید        د       شت د       ر د       ره ای 
خوش آب و هوا و پوشید       ه از د       رختان انبوه بلوط از جمله آبشارهاي زیبا و پرآب این د       یار است. این آبشار به 
ارتفاع 15 متر و عرض تاج 17 متر از جمله جاذبه هاي طبیعي و گرد       شگري د       ید       ني استان لرستان محسوب 

مي شود        )شکل21(.

خرم آباد       آبشار افرینه

آبشار افرینه خرم آباد        د       ر 38 کیلومتری جنوب خرم آباد        د       ر استان لرستان قرار د       ارد       . د       ر جوار جاد       ه خرم آباد       
 - اند       یمشک و د       رحد       ود       80 کیلومتری جنوب شهرستان خرم آباد        آبشاری چشم نواز و د       لفریب خود       نمایی     
می کند        که د       ر جوار روستای افرینه قرار د       ارد        و به همین نام نیز معروف و مشهور است. این آبشار که یکی 
از پر آب ترین آبشارهای ایران است، مابین د       و شهر خرم آباد        و پل د       ختر قرارگرفته و د       ر فصل های تابستان 
و بهار پذیرای گرد       شگران بی شماری است. کسانی که قصد        سیاحت از این آبشار را د       ارند        می توانند        از شمال 
از طریق جاد       ه خرم آباد        به سمت پل د       ختر و از جنوب از جاد       ه اند       یمشک به سمت خرم آباد        خود        را به این 

آبشار برسانند        )شکل22(.

آبشار تکٌ تكٌه 
معمولانمعمولان

خروجی شهر معمولان به سمت خرم آباد        یک ژئوسایت کامل است. د       ر این ورود       ی آبشاری تکُ تکُه وجود        
د       ارد        که بـه ورود       ی شـهر منظره زیبایی خلق کرد       ه است )شکل 23(.

خرم آباد       آبشار کول چپ
د       ر مسیر آزاد        راه خرم آباد        پل زال وجود        جاذبه های طبیعی و بکر زیاد       ی که تا کنون ناشناخته ماند       ه اند       ، د       ر این 
میان آبشار زیبـا و تمد       ن شناخته نشد       ه اطراف این آبشار حائز اهمیت است، آبشاری با ارتفاع بیش از  977 

متر د       ر د       ل ارتفاعات زاگرس که موجب خلق آثار بی نظیری شد       ه است )شکل24(.

آبشارهای د       ره 
خرم آباد       گرم

مجموعه آبشارهای کوه مخمل کوه د       ر شمال خرم آباد        قرار د       ارند        این آبشار ها بر اثر فرسایش د       ر واحد        کنگلومرای 
سازند        امیران تشکیل شد       ه اند        )شکل25(.

نورآباد       آبشار غسلگه
موقعیت جغرافیایی N 3352 و  E 1151 د       ر 95 کیلومتری جنوب نورآباد        و د       ر فاصله سیصد        متری بقعه 
حسن گاویار واقع است. آب این آبشار از منابع کارستی شد       ه سازند       های آهکی کرتاسه تأمین می شود       . این 

آبشار حوضچه های متعد       د       ی د ارد و ارتفاع آن به بیش از 17متر می رسد        )شکل26(.

د       لفانآبشار قمش
این آبشار د       ر موقعیت جغرافیایی N 336 7 وE 1151 د       رکوه ماد       ه گود       ال و د       ر ضلع شمالی روستای قمش 

)اتیوند        جنوبی( که یکی از روستاهای شهرستان د       لفان است واقع شد       ه است )شکل27(.

منبع: نقشه راه علوم زمین و معد       ن استان لرستان

شكل 13- آبشار بیشه

 
شكل 14- زیبایی های آبشار شوید       ید        به سمت شمال

شكل 15- زیبایی های آبشار نوژیان د       ید        به سمت 
جنوب غربی

شكل 16- آبشار آب سفید       ؛ د       ید        به سمت جنوب

http://www.geotorism.blogfa.com/post/5
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شكل17- آبشار چكان

شكل 18- آبشار سرکانه

شكل 19- آبشار وارک

شكل20- آبشار برنجه)تاف(

1- راه های د       سترسی به این آبشار عبارتند        از: جاد       ه آسفالت خرم آباد        به سپید       د       شت و سپید       د       شت به سمت ایستگاه راه آهن تهران به جنوب خرم آباد        از طریق جاد       ه آسفالت از شهر 
سپید       د       شت به سمت خرم آباد       . و مسیر د       یگر آن از طریق محور خرم آباد        به بروجرد        و کیلومتر 15 این جاد       ه از خرم آباد        به سمت بروجرد        از طریق محور خرم آباد        – سپید       د       شت  است.

شكل21- آبشار گریت1

شكل22- آبشار افرینه

شكل 23- نمایی از آبشار تکُ تكُه خروجی شهر معمولان به خرم آباد       
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شكل 24- نماهایی مختلف از آبشار کول چپ جنوب استان
 لرستان مسیر آزاد        راه خرم آباد       پل زال

شكل 25- آبشارهای د       ره گرم

شكل 26- آبشار غسلگه

شكل 27- آبشار قمش

4-5- چشمه هـا برای د       رمـان بیماری ها؛ پـتانسیلی برای 
ایجاد        سایت ژئوتوریسم سلامت

 از منظر علمی و مفهومی آب های گرم معد       نی، آتشفشانی و 
چشمه های معد       نی طبق ]15-16[ از جاذبه های ژئوتوریسم به شمار 
می روند        و توسط صد       ری و فهرست )2022( د       ر د       ائره المعارف جهانی 
بازاریابی  و مد       یریت گرد       شگری د       ر رد       ه بند       ی » ژئوتوریسم سلامت« 

جای د       اد       ه شد       ه اند       .
به د       لیل ویژگی های طبیعی و میزان بارند       گی د       ر استان لرستان، 
چشمه های فراوانی به  ویژه د       ر مناطق آهکی این استان جریان د       ارند        
که مهم ترین آن ها چشمه سیاب، تنگ قلعه و پایین گرد       نه آستان 
د       ر کوهد       شت، ونایی د       ر اشترینان، چشمه های آب ارم )گلستان(، آب 
گرد       اب د       ارابی و آب اراز د       ر خرم آباد       ، کیان د       ر الشتر، هفت چشمه، 
د       ره خونی، اسل مساله بیک د       ر بروجرد        و چشمه قلقلی د       ر اطراف ازنا 
هستند. د       ر کنار این چشمه ها سراب های بسیار زیبایی د       ر شهرستان 
خرم آباد        و د       ر د       اخل شهر وجود        د       ارد        که مهم ترین آن ها گرد       اب 

سنگی و سراب قلعه است.
علاوه بـر چشمه ها که بـرخی خاصیت د       رمـانی د       ارند         و بـرای 
د       رمان بیماری هـای پوستـی منـاسب هستند، پیرامـون آن ها نیز 
بسیار زیبا بود       ه و جزو جاذبه های طبیعی و گرد       شگری منطقه به 
شمار می آیند        و می توانند        به صورت گرد       شگاه های ارزشمند        مورد        
بهـره بـرد       اری  قـرار گیرند       . چشمه هـای آب معد       نی استـان لرستـان 
عبارتند        از چشمه های گـوگرد       ی گـراب، گرخوشاب کوهد       شت و 
چشمه گوگرد       ی ایلرد        د       ر نزد       یکی ایستگاه راه آهن شهرستان د       ورود       . 
از این چشمه ها د       ر حال حاضر به شکل ابتد       ایی و سنتی استفاد       ه 
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می شود       . تجهیز و بهره برد       اری سازمان یافته این چشمه ها ضمن کمک به گذران اوقات فراغت و مساعد       ت به بهبود        شرایط اجتماعی، توسعه 
اقتصاد       ی ناشی از د       رآمد       های گرد       شگری را به د       نبال خواهد        د       اشت.

جد       ول 3- چشمه های استان لرستان

موقعیت نام
جغرافیای

مشخصات

چشمه شفا بخش 
نورآباد       “آب گرم” د       لفان

این چشمه د       ر60 کیلومتری غرب شهر نورآباد        و د       ر بین 2رشته کوه »گله« و »سفید       کوه« د       ر زاگرس و د       ر 
محل تلاقی 3 رود       خانه گاماسیاب، گیزه رود        و سیمره واقع شد       ه است. این جاذبه طبیعی به عنوان یک مکان د       ر 
حوزه گرد       شگری د       رمانی، همه ساله پذیرای هزاران گرد       شگر و د       وستد       ار طبیعت است. د       کتر »محمد        معین« د       ر 
کتاب فارسی خود        از این منطقه به عنوان یکی از زیباترین جاذبه های گرد       شگری و تنگه های ایران یاد        کرد       ه است. 
بقایای یک پل تاریخی به جای ماند       ه از د       وران ساسانی و وجود        غار تاریخی مربوط به د       وران غارنشینی، زیبایی و 
غنای تاریخی و فرهنگی خاصی به این منطقه د       اد       ه است. چشمه آبگرم د       لفان با آبد       هی 30 لیتر د       ر ثانیه و د       مای 
60 د       رجه سانتی گراد        از د       امنه کوه گله از اعماق زمین می جوشد        و توسط اهالی این منطقه یک حوضچه کوچک 
سیمانی برای استفاد       ه از آن احد       اث شد       ه است. به گفته کارشناسان بهد       اشتی و میراث فرهنگی، این چشمه طبیعی 
به لحاظ د       اشتن مواد        معد       نی د       ر التیام د       رد       های مزمن مؤثر است و بسیاری از بیماران برای د       رمان با استفاد       ه از این 
چشمه معد       نی به این منطقه سفر می کنند        )شکل 28( این چشمه آبگرم به  د       لیل د       اشتن مواد        معد       نی د       ر معالجه 
و التیام برخی از بیماری ها مؤثر است و با غلظتی بیش از 700 میلی گرم د       ر لیتر و ترکیبات سولفات کلسیم، 
گوگرد       ، سولفور و بیکربنات منیزیم د       ر د       رمان بیماری های مفصلی عفونی و امراض جلد       ی اثربخش است. این گوهر 
کم نظیر غرب کشور، با وجود        تمامی جاذبه ها و ویژگی های گرد       شگری و د       رمانی خود        همچنان د       ر این منطقه 

ناشناخته ماند       ه است )شکل28(. 

چشمه 
طیان)تیان(

ازنا

چشمه طیان )تیان( نام چشمه ای است، که د       ر کوهپایه رشته کوه اشترانکوه میان روستاهای بی د       ستانه 
و تیان شهرستان ازنا قرار گرفته است. این چشمه که گود       الی به قطر  3 الی 4 متر و عمق  5 متر و سنگی 
د       ارد       ، یکی از پد       ید       ه های جالب زمین شناسی است و د       ر اوایل بهار به طور ناگهانی و به یکباره فوران کرد       ه و 
پرآب می گرد       د       . آب د       هی آن زیاد        بود       ه و تا ماه ها اد       امه می یابد        و پس از مد       تی د       ر اواخر تابستان و اوایل پاییز 
به همان نحو به یکباره خشک شد       ه و تا سال آیند       ه و د       وره جد       ید       ، بی آب می گرد       د       . کارشناسان احتمال 
د       اد       ه اند       ، این امر ناشی از ذوب شد       ن برف های اشترانکوه و تونل های زیرزمینی بود       ه و آب برف ها د       ر این 
محل از زمین فوران کرد       ه و تشکیل چشمه می د       هند       . با سرد        شد       ن هوا و بارش برف د       ر اواخر تابستان و 
اوایل پاییز د       ر اشترانکوه، این چشمه نیز تا د       وره یا سال آیند       ه خشک می گرد       د       . چشمه تیان محل تفریح 

و گرد       ش توریست ها و گرد       شگران است )شکل29(.

الشترسراب زز

این سراب د       ر فاصله 6 کیلومتری شرق شهر الشتر پس از پشت سر نهاد       ن روستای جوانمرد        و د       ر مجاورت 
جاد       ه الشتر بروجرد        واقع شد       ه است. این چشمه که از آهک های کرتاسه شرق و شمال شرق شهرستان تغذیه 
می گرد       د        و از نوع چشمه های گسلی به  حساب می آید       . از لحاظ تد       اوم آب د       هی، د       ر گروه چشمه های فصلی قرار 
می گیرد        که بسته به میزان بارند       گی سالیانه امکان د       ایمی بود       ن آن ممکن است. جوشید       ن این سراب اکثر مواقع 
د       ر اواخر اسفند        شروع شد       ه و با توجه به بارند       گی های سالانه گاهی اوقات تا اواسط تیر و گاهی اواخر شهریور و 
گاهی هم به  صورت مد       اوم آب د       هی د       ارد       . وجود        تپه ماهورهای اطراف این سراب و رویش گیاهان و سبز شد       ن 
آن ها د       ر ایام نوروز، بهانه خوبی برای یک گرد       ش یک روزه خانواد       گی است. د       ر فصل بهار و تابستان از برکات 
این سراب، کاشت صیفی جاتی از جمله خیار، گوجه و باد       مجان است که نیازهای روزانه الشتر را د       ر این فصول 

تأمین می کند        )شکل30(.

الشترسراب هنام

د       ر فاصله 12 کیلومتری جنوب شرقی شهر الشتر واقع گرد       ید       ه است. هنام خطه ای خوش آب و هواست 
که وجود        سرابی با آب د       هی متوسط400 لیتر بر ثانیه باعث بوجود        آمد       ن باغات گسترد       ه ایی از جمله سیب و 
گرد       و و هلو د       ر د       ل این روستا شد       ه است. وجه تمایز این سراب با د       یگر سراب های ذکر شد       ه، ظهور آن از د       اخل 
لایه های آهکی و جوشید       ن آن د       ر محوطه یک حیاط تاریخی که متعلق به یکی از ساکنین محلی است. د       ر 
چند       ین سال اخیر با احد       اث استخرهای پرورش ماهی د       ر مسیر جریان این سراب جلوه خاصی را به منطقه 

د       اد       ه است )شکل31(.
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اشترینانسراب کَرتول

سراب کَرتول یا کرتیل د       ر نزد       یکی روستای تود       ه زن از توابع بخش اشترینان قرار گرفته است و از نظر 
تأمین آب کشاورزی زمین های کشاورزی منطقه ارزش زیاد       ی د       ارد       . سراب کرتول د       ر د       امنه رشته کوه گرین 
قرار گرفته است و د       سترسی به آن از طریق جاد       ه بروجرد        - اشترینان و جاد       ه فرعی روستای تود       هزن امکان پذیر 
است. برای رفتن به این مکان پس ازطی د       ه کیلومتر از مسیر جاد       ه بروجرد        به اشترینان به سمت چپ پیچید       ه 
و بعد        از طی هفت کیلومتر د       ر یک جاد       ه آسفالته فرعی به روستای »تود       ه زن«  خواهید        رسید        و با گذر از میان 
روستا و پس از تماشای مناطق و باغ های زیبا د       ر اطراف یک جاد       ه شنی به جنگل د       رخت های گرد       و و زرد        آلو 
می رسد        که با محل خروج آب از د       رون کوه باید        یک ساعت پیاد       ه روی کرد       . سراب کرتول سرچشمه رود        د       الکی 

است که از د       ورود        می گذرد        که بزرگ ترین سرچشمه د       ز است )شکل32(.

خرم آباد       سراب چنگایی

سراب چنگایی خرم آباد       ، چشمه ای بزرگ و پرآب است. د       ر شرق این چشمه، روی صخره ای بزرگ تاریخ 
کشـت گـل هـای نیلوفری را که بر سطح آب چشمه می رویند       ، نوشته اند       . نیلوفرهای آبی این سراب از جمله 
د       ید       نی های شهرستان خرم آباد        است، گل های نیلوفر آن از گرد       شگاه نیلوفر کرمانشاه به این سراب انتقال یافته و 
پرورش د       اد       ه شد       ه اسـت. ایـن سـراب از یال جنوبی سفید        کوه )سازند        سروک( سرچشمه می گیرد        )شکل33(. 

سراب

 ناوه کش
خرم آباد       

سراب د       وره شهرستانی کوچک و تازه تأسیس د       ر استان لرستان است که د       ر جنوب غربی شهر خرم آباد        
)مرکز استان( واقع گرد       ید       ه است. بیشتر وسعت این شهرستان به صورت نواری کم عرض د       ر د       و طرف 60 
کیلومتر نخست جاد       ه خرم آباد       - کوهد       شت قرار گرفته است. سراب های چنگایی، ناوه کش و د       وره سه سراب 
مهم این شهرستان هستند        که به ترتیب د       ر مسیر جاد       ه خرم آباد       - کوهد       شت خود        را نشان می د       هند       . این سراب 

از یال جنوبی سفید        کوه )سازند        سروک( سرچشمه می گیرد        )شکل34(.

شكل 28-چشمه آب گرم د       لفان

شكل 29- چشمه طیان

شكل 30- نمایی از سراب ز

شكل 31- سراب هنام

شكل 32- سراب کَرتول

شكل 33- نمایی از سراب نیلوفر )چنگایی(

منبع: نقشه راه علوم زمین و معد       ن استان لرستان
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شكل 34- نمایی از سراب ناوه کش

4-6- تونل برفی ازنا
تونل برفی به صورت طبیعی د       ر برف و یخ های د       امنه زیبا و 
سربه فلک کشید       ه اشترانکوه د       ر منطقه کمند       ان شهرستان ازنا 
به وجود        آمد       ه است که طول این تونل بیش از 800 متر و ارتفاع 
آن از کف تونل تا سقف بین2/5 تا 3 متر می باشد       . این شگفتی                   
بی نظیر حاصل انباشته شد       ن هزاران تن برف د       ر سال های متماد       ی 
د       ر ازناد       ره د       ر اشترانکوه است. د       ره ای زیبا واقع د       ر روستای کمند       ان 
ازنا که هر ساله بر اثر ریزش بهمن های سهمگین د       رون آن تود       ه ای 
از برف تشکیل می شود        و پس از جاری شد       ن آب ناشی از ذوب      

برف ها د       ر فصل بهار، تونلی بسیار زیبا د       ر آن به وجود        می آید      .  

شكل 35- تونل برفی ازنا

4-7- مخمل کوه، سبز و سبز تا بیكران 
اگر پیاد       ه روی د       ر طبیعت را د       وست د       ارید        برایتان یک پیشنهاد        
فوق العاد       ه د       اریم. مخمل کوه هم د       سترسی مناسب و هم طبیعت  
بی نظیری د       ارد       . نام گذاری مخمل کوه به د       لیل وجود        گل سنگ ها 
است. کوه های منطقه بافت رسوبی د       ارند        و اکثراً پوشید       ه از گل 
سنگ هستند       . بـا پوشش این مخمل زیبـا، د       ر کوه ها تا چشم کار 

می کند        همه چیز سبز است و سبز. 

1- برای رسید       ن به این کوه کـافی است به میـد       ان 22 بهمن خـرم آباد        بـروید       . د       ر انتهای خیـابان ولیعصر پیـاد       ه شوید        و پیـاد       ه روی هیجـان انگیزتان 

را از همینجا شروع کنید       .

شكل36- مخمل کوه1

4-7- قلعه فلک الافلاک
بر فـراز یک تپه بزرگ سنگی د       ر میان شهر خرم آباد       ، قلعه 
معروف و تاریخی» فلک الافلاک« قـرار د       ارد       . از زیـر تپه ای که 
قلعه روی آن ساخته شد        یک چشمه بزرگ و پر آب جاری است. 
پایه های قلعه روی تیغه های سنگی استوار شد       ه است. تار یخ  بنا و 
نام سازند       ه اصلی آن مشخص نیست، ولی د       ر گذشته به نام قلعه 
» شاپور خواست« مشهور بود       ه است. بیشتر تاریخ نگاران اسلامی 
نیز این قلعه را به همین نام د       ر آثـار خـود        آورد       ه اند       . از اوایل قرن 
هشتم، پس از بنای شهر جد       ید        خرم آباد       ، قلعه نیز به این نام خواند       ه 
شد       ه است. نام » فلک الافلاک« از زمان قاجاریه بر این قلعه گذاشته 
شد        و با گذشت زمان تغییراتی د       ر وضع ظاهری آن ایجاد        شد        ولی 
اصالت بنا و ساختمان تاق و برج های آن هم چنان د       ور از د       گرگونی 
باقی ماند       ه اند       . قلعه هشت برج د ارد. محیط کلی آن 228/60متر و 
ارتفاع بلند       ترین د       یوار آن تا سطح تپه 22/5 متر است. د       ر گذشته، 
تمام قلعه یک صحن د       اشت، اما د       ر د       ور ه های بعد        با ساختن چند        
د       رب  کرد       ند       .  تقسیم  د       و قسمت  به  را  آن  قلعه  د       رب وسط  اتاق 
ورود       ی قلعه د       ر شمال آن2/10 متر پهنا و 3 متر بلند       ی د       ارد       . این 
د       ر به یک راهرو سر پوشید       ه  منتهی می شود        که د       ر د       اخل آن د       ر 
سمت باختری د       و اتاق و د       ر سمت خاوری آن یک اتاق وجود        د       ارد        

)شکل51(.
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شكل 37- قلعه تاریخی فلک الافلاک

شكل 38- پل شاپوری خرم آباد       

4-8- نتیجه گیري و ارائه پیشنهاد       ات
منطقه لرستان به علت وجود        تنوع زیستی و زمین شناختی 
از یک طرف به عنوان جاذب و وجود        مناطق نمونه گرد       شگری از 
طرف  د       یگر  مورد        استقبال گرد       شگران قرار می گیرد       ، به طوری که 
بیشتر بازد       ید       ها از جاذبه های گرد       شگری این منطقه از لحاظ ارزش 
زیبایی ظاهری، ارزش تاریخی - فرهنگی و به جهت پر کرد       ن اوقات 
فراغت و تفریح انجام می شود         ولی هنوز ژئوتوریسم به  طور رسمی 
میان مرد       م و مسئولان مورد        شناسایی قرار نگرفته و به رسمیت 

شناخته نشد       ه است.
اغلب آبشـارهای منطقه لـرستـان تحت  تأثیـر تنش های وارد       ه 
بر زاگرس و زمین ساخت فعال منطقه لرستان طی زمان بسیار 
طولانی به وجود        آمد       ه اند        و تنـوع بی نظیـر و زیبای این منطقه را 
شکل د       اد       ه اند،        اما کشور عزیز ما ایران با اینکه جزو 10 کشور جذاب 
د       نیا از نظر جاذبه های گرد       شگری )فرهنگی و طبیعی( است]8[، 
د       لیل نبود        مد       یریت د       رست و عد       م وجود        تبلیغات رسانه ای از این 
صنعت جهانی بهره اقتصاد       ی و فرهنگی د       رخور با این ظرفیت نبرد       ه 
است ]8[، بنابراین بـا توجه به بـالا بود       ن جاذبه های گرد       شگری د       ر 
استان لرستان این مقاله می تواند        د       ید       گاه و نگرشی تازه نسبت به 

میراث زمین شناختی  و ایجاد        سایت های ژئوتوریستی د       ر این استان 
ارائه کند و با توجه به د       اشتن مناطق زیبا و چشم نواز می تواند        یکی از 
مهم ترین مکان های ژئوتوریستی و جاذب گرد       شگر د       اخلی و خارجی 
گرد       د       . با توجه به اینکه استان  آب وهوای بسیار خنک د       ر فصول 
بهار و تابستان د ارد، وجود        یک مد       یریت قوی از سوی مسئولین 
استان و تخصیص بود       جه د       رخور، می تواند        آیند       ه روشنی را د       ر زمینه 

ژئوتوریسم و تأسیس ژئوپارک های  استان رقم بزند       .
چنانچه تـوصیف شد        د       ر استـان لرستـان حد       ود        20 آبشار 
مختلف وجود        د       ارد        که عمد تاًً د       ر شهرستان های الیگود       رز، پل د       ختر، 
خرم آباد       ، نورآباد        و د       ورود        قرار د       ارند       . د       ریاچه ها و تالاب های استان 
لرستان عمد تاًً د       ر شهرستان های بروجرد       ، پل د       ختر، خرم آباد       ، د       ورود        
و الیگود       رز و غارهای استـان عمد تاًً د       ر شهرستان هـای خـرم آباد       ، 
پل د       ختر، ازنا و کوهد       شت قرار د       ارند       . از این رو بررسی و مطالعات 
بعد       ی تعیین مناطق مستعد        تأسیس یک یا چند        ژئوپارک به ویژه 
د       ست  کم با محوریت شهرستان های الیگود       رز، خرم آباد        و پل د       ختر 
برای پژوهشگران و متخصصان آتی  و مد       یران تصمیم گیر د       ر استان 

لرستان ) استاند       اری و فرماند       اران ( پیشنهاد        می شود       .
همچنین برای تحقق این امر پیشنهاد        می شود        با توجه به 
پتانسیل ها و قابلیت های موجود        د       ر استان لرستان، مکان هایی را که 
از نظر ژئوتوریستی پتانسیل د ارند، پهنه بند       ی و شناسایی شوند        و بر 
این اساس ارتباطی ویژه بین مکان های ژئوتوریستی و برنامه ریزی 
برای گسترش گرد       شگری و برای شروع کار تسهیل گری روی مرد       م 

محلی د       ر مناطق مستعد        را فراهم آورد       .
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آغاز آئین نکود اشت روز ملی معد ن با حضور د کتر بستامی، رئیس سازمان و جمعی از بزرگان بخش معد ن و صنایع معد نی کشور برگزار 
شد.

د ر این مراسم، رضا محتشمی پور، معاون معاد ن و فرآوری مواد  وزارت صنعت، معد ن و تجارت د ر آئین نکود اشت روز ملی معد ن مطرح 
نمود: 

- توسعه بخش معد ن برابر با توسعه همه جانبه اقتصاد  کشور است.
- با ابلاغ بخشنامه جامع معاد ن، سرعت معد ن کاری حرفه ای بالاتر رفته و از حضور افراد  غیر متخصص د ر این بخش جلوگیری خواهد  شد .

- توجه ویژه به اکتشافات معد نی چه د ر بخش خصوصی و چه د ولتی باید  د ر اولویت باشد .

پنل تخصصی » آموزش د ر بخش معد ن« د ر حاشیه آئین روز ملی معد ن 
سید محمد حسینی د شتیخوانی، مد یـر آمـوزش و 

پژوهش سازمان نظام مهند سی معد ن ایران مطرح نمود ؛
- با توجه به اینکه نزد یک به هشتاد  د رصد  از اعضای 
سازمان مهند سی معد ن کشور بین سی تا پنجاه سال سن 
د ارند  باید  به این توجه نمود  که د ر آیند ه ای نزد یک با بحران 

کمبود  نیروی متخصص د ر بخش معد ن و صنایع معد نی روبرو خواهیم شد  و این نیازمند  برنامه ریزی د قیق و مد ون است

پنل تخصصی » د ستاورد ها، قوانین و بخشنامه ها « د ر حاشیه روز ملی معد ن
رضا بستامی، رئیس سازمان ضمن تبریک روز ملی  
معد ن به کارگران زحمتکش و متخصصین این بخش، علی 
الخصوص اعضای محترم سازمان نظام مهند سی معد ن 

ایران مطرح نمود ؛
یکی  از د لگرمی های د انشجویان مرتبط معد نی کشور 

این است که می د انند  بعد  از فارغ التحصیلی جایی به نام سازمان نظام  مهند سی معد ن وجود  د ارد  که با مراجعه و از طریق آن بتوانند  به 
محیط کسب و کار تخصصی و حرفه ای ورود  کنند  و از آن جهت که این مهم را یکی از بزرگ ترین رسالت های خود  می د انیم، د ر د وره هفتم 

طرح کارآموزی را برای تسهیل د ر کسب سوابق اشتغال این عزیزان د ر د ستور کار قرار د اد یم.
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1- مقد    مه 
 نمایشگاه ماینکس یکی  از  بـزرگ ترین نمایشگاه های معد    نی 
کشـور، توسط سـازمان نظـام مهند    سی معد    ن ایـران و شرکت 
نمایشگاهی آرکا همایش پارس با حمایت وزارت صنعت معد    ن و 
تجارت، سازمان توسعه و نوسازی معاد    ن و صنایع معد    نی ایران، 
سازمان زمین شناسی و اکتشافات معد    نی کشور و اتاق بازرگانی، 
صنایع، معاد    ن و کشاورزی ایران طـی سنوات گذشته به تناسب 
موقعیت زمانی کشـور همـواره سعی نمود    ه تـا به عنوان عضوی 
مؤثر، انتظارات و د    غد    غه های فعالان عرصه معد    ن را محور برگزاری 
نمایشگاه سالانه قرار د    اد    ه تا به عنوان حلقه ارتباطی بین سرمایه 

گذاران و فعالان بخش معد    ن به رسالت ذاتی خود     عمل نماید    . 

2- اهد    اف کلی نمایشگاه 
اهـد    اف و راهبـرد     حـامیان نمایشگاه، معـرفـی فرصت های 
سرمـایه گذاری د    ر معد    ن و صنـایع معد    نی ایران شامل اکتشاف، 
استخراج،  فرآوری و معرفی آخرین تجهیزات، تکنولوژی روز د    نیا 
 و برقراری رابطه استراتژیک د    اخلی و خارجی و همچنین ارتباط 
فی مابین صنعت و د    انشگاه ها است که این مهم با محوریت حمایت 
از شرکت های د    انش بنیان و استارتاپ های معد    نی با حضور300 

شرکت بزرگ د    اخلی، خارجی و نمایند    گان آن ها انجام می گرد    د    .

د    ر این روید    اد     بین المللی سه بخش اصلی این حوزه اکتشاف، 
استخراج تا فرآوری و صنایع معد    نی د    ید    ه شد    ه است و انواع صنایع 
تجهیـزات و مـاشین آلات معد    نـی، صنـایع معد    نـی، شرکت های 
مختلف سرمایه گذار، مؤسسات مالی و اعتباری و مهند    سین مشاور 

حضور خواهند     د    اشت. 
د    عوت از سرمایه گذاران، سفرا و شرکت های مختلف د    ر قالب 
هیأت کشور های مختلف برای جلب و جذب سرمایه گذاری د    ر این 

حوزه از د    یگر اهد    اف این نمایشگاه است.

3- کارگاه های علمی و تخصصی 
هم زمان با برگزاری این نمایشگاه برنامه های جانبی شامل 
برگزاری کـارگـاه ها و نشست هـای علمی و تخصصی بـا حضـور 
متخصصان و اساتید     د    انشگاه ها برای ایجاد     ارتباط صنعت و د    انشگاه 
د    ر حوزه به روز کرد    ن نیـازهای تحقیقاتی شرکت ها و معرفی 
فعالیت د    انشجویان مرتبط بـا مشارکت سایر تشکل های معد    نی که 
با توجه به نیاز بخش معد    ن طـراحی شد    ه است، برگزار می گرد    د    . 
د    ر این روید    اد     بزرگ با همکاری معاونت علمی فناوری ریاست 
جمهوری د    ر جهت شنـاسایی توانمند    ی ها، معـرفی و حمایت از 
شرکت های د    انش بنیان، د    ر قالب یک پاویون، شرکت های بزرگ 
معد    نی که د    ر حوزه د    انش بنیان فعالیت د    ارند     حضور خواهند     د    اشت.

سارهخلوصی
 مد    یر برنامه ریزی  و  بود    جه سازمان نظام  مهند    سی  معد    ن  ایران

د    وازد    همین نمایشــگاه و 
همایش سالانه فرصت های 
ســرمایه گذاری د    ر معد    ن 
و صنایــع معد    نــی ایران  

M i n e x   2 0 2 3
سازمان نظام مهند    سی معد    ن ایران
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ارائه د    ستاورد    های تولید    کنند    گان و صنعت گران معد    ن، معرفی 
فرصت ها و ظـرفیت های سرمایه گـذاری و سرمـایه پذیری، یافتن 
بازار های جد    ید     و توسعه صاد    رات، تلاش برای رونق و توسعه تولید     
ملی، بهبود     فضای کسب و کار و معرفی ظرفیت های معد    نی کشور، 
جهت د    هی سـرمایه های د    اخلی و خـارجی به بخش های معد    ن و 
صنایع معد    نی، انتقال د    انش و تکنـولـوژی نوین و همچنین ایجاد     
زمینه رقـابت سازند    ه بین شرکت ها، از جمله اهد    اف بـرپایی این 

نمایشگاه و کنفرانس است.
 

 4- اطلاعات عمومی 
4-1- هد    ف از برگزاری نمایشگاه

- ارائه آخرین تجهیـزات، تکنـولوژی، ماشین آلات و خد    مات 

د    اخلی و خارجی د    ر زمینه معد    ن و صنایع معد    نی ایران 
- معرفی فرصت های سرمـایه گذاری د    ر بخش معد    ن و صنایع 

معد    نی کشور
- هم اند    یشی با مقامات، اساتید    ، د    ست اند    رکاران و اند    یشمند    ان 
مرتبط با معد    ن و صنایع معد    نی د    ر قالب تشکیل جلسات، مکاتبات 

و کارگاه های آموزشی
- معرفی توانمند    ی های بخش خصوصی و سازمان های د    ولتی 

جهت واگذاری پروژه های قاب سرمایه گذاری 
- معرفی منابع تأمین مالی جهت طرح ها و پروژه ها

- شناسایی و معرفی توانمند    ی های معد    نی ایران

2-4- اطلاعات کلی نمایشگاه
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EX

4-2- محل برگزاری: تهران، مصلی امام خمینی)ره(،  شبستان
تاریخ برگزاری: 12 لغایت 14 مهرماه 1402 ساعت بازد    ید    : 

9:30 الی 17

4-3- بازد    ید    کنند    گان از نمایشگاه
مد    یـران و  مسئولان وزارت صنعت، معد    ن و تجارت، مد    یران 
ارشد     بخش های د    ولتی و اجرایی معد    ن ایران، رؤسا، هیأت مد    یره و 
مد    یران محترم سازمان نظام مهند    سی معد    ن استان ها، نمایند    گان 
مجـلس شـورای اسـلامی، مسئـولان و مد    یـران وزارتخـانـه ها، 
استاند    اری ها، فرماند    اری ها، شهرد    اری های سراسر کشور، رسانه  های 
مختلف و مخاطبان معد    ن ایران، سرمایه گذاران حقیقی و حقوقی، 
شرکت ها و مؤسسات سرمایه گذار، صاحبان طرح ها و پروژه های 

سرمایه پذیر.

5- بخش های مرتبط با نمایشگاه
5-1- معد    ن، ماشین آلات و تجهیزات 

- ماشین آلات و تجهیزات معاد    ن روباز و راه سازی: د    امپ، 
تراک، کامیون، بولد    وز، لود    ر، بیل مکانیکی، گرید    ر و ...

پلانت،  بچینگ  بتـونیر،  اتـومیکسرها،  بتن:  تجهیـزات   -
سازه های بتنی و ...

- تجهیزات سنگین و پاید    اری زمین) معاد    ن روباز و تونل ها(: 
راک بولت، تزریق بتن و رزین، بتن های سبک

- ماشین آلات و تجهیزات حفاری: انواع واگن د    ریل، راسول، 
چکش کوه بری، چکش هید    رولیکی، مته های حفاری و ...

- تجهیزات تولید     نیرو: کمپرسورها، د    یزل ژنراتورها و ...
- تجهیزات آتشباری و انواع مواد     منفجره

- تأسیسات تهویه، فن های ثابت و موضعی، لوله ها و متعلقات 
و ...

- شـرکت های مهنـد    سـی و طـراحی، مهند    سـان مشـاور، 
پیمانکاران

- معاد    ن و واحد    های فعال معد    نی 

5-2- صنایع معد    نی 

 کانه آرایی و فرآوری
- تجهیزات خطوط تولید     از قبیل: سرند    ، فید    ر و...

- انواع سنگ شکن، آسیاب هاکوره ها و خشک کن ها و...

  کانه  آرایی
- صنـایع معد    نی ) سـرامیک، کاشی، آجـر، سیمان، شیشه، 

فروآلیاژها و...(
- ذوب فلزات ) آهن، مس، سرب، روی، آلومینیوم و...(
- کارخانجات و واحد    های تولید    کنند    ه و یا صاد    رکنند    ه

گچ،  نمک،  صنعتی،  خاک های  غیرفلزی،  تولید    ات  انواع   -
مصالح ساختمانی، باریت،سولفات ها و...

- تولید    کنند    گان تجهیزات و فرآورد    ه های مرتبط با صنایع 
سنگ تزئینی و نما

- سنگ های قیمتی و نیمه قیمتی و جواهرآلات

5-3- بورس و اقتصاد    
- بورس کالا

- بورس اوراق بهاد    ار
- شرکت های کارگزار بورس

- بانک ها
- شرکت های سرمایه گذار

5-4- اکتشاف 
- ماشین آلات و تجهیزات

- تجهیزات نقشه برد    اری و ابزار د    قیق و...
- تجهیزات اکتشافی، ژئوفیزیکی، آب شناسی و آب یابی و...

- تجهیزات آزمایشگاهی
-  میکروسکوپ ها، توزین، خشک کن، آسیاب ها، سنگ شکن ها

- آزمایشگاه های سنجش کیفیت مولد    
- مهند    سان مشاور و پیمانکاران

5-5- ایمنی، بهد    اشت و محیط زیست 

- تجهیـزات ایمنـی: لبـاس، ماسک، کـلاه، ابـزارهـای 
اند    ازه گیری، چراغ، چکمه و...

- تجهیزات و شرکت های پایش محیط زیست

5-6- د    انشگاه ها 
- معرفی طرح ها و پروژه های قابل سرمایه گذاری د    انشگاه ها
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باطلههایمعدنوارزیابیچرخهحیاتمعدنکاری

مؤلف: مرتضی اصانلو
سال انتشار:  1402

ناشر: جهاد د انشگاهی واحد د انشگاه صنعتی امیرکبیر

        تعد                                         اد                                          صفحات:  388
978-964-2104-36- 9 : ISBN

 

معـادن در آبـرسانی و آبکشی

مؤلف: حسن مد       نی

سال انتشار:  1402
ناشر:  د انشگاه صنعتی امیرکبیر  

تعد                                        اد                                         صفحات: 564 
978-964-4638-76-3  : ISBN

نظر به اهمیت آب، بخش اول این کتاب به آب های زیرزمینی اختصاص د       اد       ه شد       ه است تا با 
مطالعه آن خوانند       ه، اطلاعات کلی د       ر مورد       آب به د       ست آورد      . د       ر بخش های بعد       ی نحوه آبکشی به 
وسیله خط لوله و مجاری باز مورد       بحث قرار گرفته و د       ر پایان تأسیسات لازم و چگونگی آبکشی 

د       ر قسمت های مختلف معد       ن تشریح شد       ه است.
د       ر تد       وین این کتاب از منابع مختلفی استفاد       ه شد       ه که فهرست آن ها به ترتیب استفاد       ه د       ر متن و هم به ترتیب الفبای 

د       ر پایان کتاب آمد       ه است .
د       ر ویرایش جد       ید       کتاب، تجد       ید       نظر اساسی انجام گرفته و چند       ین فصل جد       ید       به آن اضافه شد       ه و د       ر د       اخل فصول 
نیز مطلب جد       ید       ی ارائه شد       ه و نیز بیش از 70 مسأله حل شد       ه اضافه شد       ه است که میزان تغییرات نسبت به ویرایش قبلی 

بالغ بر 35%       است. 

معـرفـی کتـاب

توسعـه انسانی )Human Development( که بعد       از آغـاز صنعتـی شد       ن )1750( اتفاق 
افتاد      ، میل بشر را به استفاد       ه از زیرساخت های بهتر مانند       د       سترسی به آب آشامید       نی، آموزش و 
مهارت، بهد       اشت، راه های د      سترسی، وسایل حمل و نقل، روشنایی)برق(، وسایل ارتباط جمعی، 
تغذیه و وسایل زند       گی را افزایش د       اد       ه و باعث گسترش شهرنشینی گرد       ید       ه است. بد       ون استثنا 
گسترش شهرنشینی و توسعه انسانی بد       ون د       سترسی به فلز و کانی میسر نبود       ه و شواهد       نشان 

می د       هد       که د       ر آیند       ه نیز امکانپذیر نخواهد       بود      . مطالعات نگارند       ه نشان می د       هد       که د       ر سال 2040 نیاز جامعه جهانی به فلز و 
کانی حد       ود       90 میلیارد       تن خواهد       بود       و برای این میزان تولید       بیش از 670 میلیارد       تن باطله برد       اری و تولید       باطله د       ر مرحله 

فرآوری انجام خواهد       گرفت. 
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تونلهایشهریترافیکیومترو

نویسند                                    ه:                       علی نقی د               هقان، کاوه آهنگری
سال انتشار: 1400

ناشر: انتشارات مرکز مطالعات و برنامه ریزی شهر تهران

تعد                                        اد                                         صفحات: 474
978-622-7502-25-1 : ISBN

پیشرفت پاید             ار شهر تهران نیازی اساسی به توسعه زیرساخت های حمل و نقل شهری د             ارد              و از جمله 
زیرساخت های شهری که د             ر سال های اخیر توسعه چشمگیری د             اشته اند             ، تونل های شهری هستند              که با توجه 
به پیچید             گی های فنی و اقتصاد             ی، حفاری تونل ها با استفاد             ه از روش های مختلفی صورت می پذیرد             . د             ر انواع 
روش های حفاری توجه به ملاحظاتی از جمله شرایط زمین شناسی، نوع د             ستگاه، مشخصات و قابلیت های 

د             ستگاه با توجه به شرایط موجود              و موقعیت اجرای تونل شهری ضروری است.
د               ر این کتاب با توجه به اهمیت موضوع، ابتد               ا به بررسی و مطالعه روش های مختلف حفاری تونل های شهری د               ر سطح      
بین المللی و شهر تهران، مشکلات و چالش های پیش رو د               ر اجرای تونل های احد               اث شد               ه پرد               اخته شد               ه است، سپس با توجه به 
وضعیت شهر تهران و د              سته بند               ی مناطق شهری از لحاظ وضعیت آبرفت ها، آب زیرزمینی، ملاحظات اجتماعی و اقتصاد               ی و 
ترافیکی، روش های به کار رفته مورد                تحلیل و  بررسی قرار گرفته و ارزیابی بر روی نقاط قوت و ضعف هر روش تشریح شد               ه است.

نگهداری طراحی و سنگ توده طبقهبندی در  Q کاربردسیستم

مترجم: علیرضا جبین پور، رضا پوریزد       ان پناه، علی عظیمی

سال انتشار: 1398  

ناشر:  هم میهن

تعد                                        اد                                         صفحات: 89

978-622-6476-39-3 : ISBN

ارزش طبیعت و میراث آن به سرعت د             ر حال تبد             یل به نیروی مولد              جد             ید             ی د             ر صنعت گرد             شگری 
است. صفحات کتاب تاریخی کره زمین شامل سنگ ها، کانی ها، فسیل ها  و شکل طبیعی زمین د             ر گذر 
زمان، توصیف و ترسیم د             استانی زیباست؛ از طرفی ما را به    طور غیرمستقیم به تکامل حیات، پیشرفت 

فرهنگی و حرکت به سوی پیشرفت بشریت سوق می د             هند             . زمین شناسی و چشم اند             ازهای زمین شناختی بستر طبیعت 
را تشکیل می د             هند              و بر جامعه، تمد             ن و تنوع فرهنگی تأثیر اساسی د             ارد             . برای مثال زمین بی جان محل تشکیل منابع انرژی و 
ذخایر معد             نی است که بد             ون آنها جوامع پیشرفته به وجود              نمی آمد             . انسان برای کشاورزی، معد             ن کاری، احد             اث خانه ها و شهرها و 
د             ر کل زیست، نیاز شد             ید             ی به زمین د             ارد             . تاریخ ثبت شد             ه زمین نشان می د             هد              که زمین به طور باورنکرد             نی ای شکنند             ه و حساس 
است. زمین را باید              چنان حفظ کرد              که نسل های آیند             ه نیز بتوانند              از آن لذت ببرند             . با افزایش د             رک ما د             رباره زمین قد             رت استفاد             ه 
انسان را از سیاره زمین افزایش می د             هیم. شایسته است برای حفظ این میراث زمین شناختی کوشش نماییم، زیرا این میراث اهمیت 

علمی، فرهنگی و زیبایی شناختی، همچنین پتانسیل فراوانی د             ر توسعه  اقتصاد             ی د             ارد             . 
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تنسیق امور مربوط به مشاغل و حرفه های فنی و مهند                          سی د                          ر فعالیت های معد                          نی د                          ر راستای تأمین موجبات رشد                           و اعتلای مهند                          سی معد                          ن 
کشور با ایجاد                           بستری نظام مند                           و رعایت مقررات و د                          ستورالعمل ها امکان پذیر است. از این رو، شورای مرکزی د                          وره هفتم با همفکری مثمر سازمان های 
نظام مهند                          سی معد                          ن استان ها بازنگری نظام نامه ها و د                          ستورالعمل ها و تصویب موارد                           جد                          ید                           را د                          ر د                          ستور کار خود                           قرار د                          اد                          ه است. مجموعه کامل 

نظام نامه ها و د                          ستورالعمل ها جهت اطلاع و بهره برد                          اری اعضای محترم د                          ر پرتال سازمان به آد                          رس http://imeo.ir  د                          ر د                          سترس است. 

نظام نامه ها، د                          ستورالعمل ها، بخشنامه ها و
 شیوه نامه های اجرایی 

                                           عنوان                                                                     تاریخ تصویب           جد             ید               بازنگری
نظام نامه مجمع عمومی سالانه سازمان استان ها                                                               1402/02/31            *
نحوه محاسبه ضرایب منطقه ای و سختی کار                                                                  1401/12/23            *
شیوه نامه شماره یک نظام نامه صند            وق مشترک                                                                1401/12/22            *
تعرفه حق الزحمه مشاغل برای محاسبه میزان اشتغال                                                                 1401/12/21            *
د             ستورالعمل چگونگی تایید      حد             ود              صلاحیت و ظرفیت                                                                1401/12/21            *
 اشتغال اعضای حقیقی و روش ارجاع خد             مات                                                                          1401/12/21            *
د             ستورالعمل تعیین ظرفیت اشتغال                                                                                        1401/12/20              *
د                           ستورالعمل کارآموزی                                                                                             1401/11/13            *
ابلاغیه رشته های تحصیلی مجاز به عضویت و اخذ پروانه اشتغال د                           ر سازمان                                     1401/11/13             *
بیمه اعضا سازمان نظام مهند                           سی معد                           ن                                                                                    1401/11/2            *
آئین نامه د                           اخلی موضوع بند                            ط ماد                           ه 83 آئین نامه اجرایی قانون نظام مهند                           سی معد                           ن                                     1401/10/27             *
نظام نامه شورای انتظامی و کمیته انضباطی شورای مرکزی                                                          1401/10/27            *
نظام نامه بازرس استان ها                                                                                                   1401/10/27            *
نحوه محاسبه و پرد                           اخت حق بیمه پرسنل و ارکان سازمان نظام مهند                           سی معد                           ن                                          1401/10/3            *
ابلاغ د             ستورالعمل اجرایی خد             مات نقشه برد             اری                                                                          1401/09/27             *
قرارد                           اد                            مسئول فنی واحد                            کانه آرایی، فرآوری و صنایع معد                           نی                                               1401/08/22            *
گزارش ماهانه مسئول فنی واحد                            متالورژی استخراجی                                                       1401/08/22            *
گزارش ماهانه مسئول فنی واحد                            فرآوری و کانه آرایی                                                                 1401/08/22            *
شرح و شرایط شغل مسئول فنی واحد                           های کانه آرایی، فرآوری و صنایع معد                           نی                                        1401/08/22            *
د                           رجه بند                           ی واحد                           های کانه آرایی، فرآوری و صنایع معد                           نی                                                        1401/08/22            *
آئین نامه انضباط کار                                                                                               1401/08/21            *
آئین نامه د                           اخلی کمیته مشترک تد                           وین د                           ستورالعمل ها                                                       1401/08/15            *

د                           ستورالعمل تهیه نقشه توپوگرافی و تعیین حجم برد                           اشت از معاد                           ن از طریق
روش های ژئود                           تیکی)نقشه برد                           اری(                                                                               1401/07/26            *

تعرفه و د                           ستورالعمل اجرایی خد                           مات نقشه برد                           اری سال 1401 
)برای منظور کرد            ن د                           ر طرح های اکتشافی و استخراجی(                                                              1401/07/26              *

 نظام پرد                           اخت ها به اعضای ارکان سازمان                                                                       1401/07/26                       * 
نظام نامه پرسنلی                                                                                                    1401/06/28                       *
اصلاحیه جد                           اول مربوط به تعیین صلاحیت فنی و مالی اشخاص حقیقی و حقوقی                                       1401/06/22                         *
شرح وظایف مسئولان رشته های تخصصی                                                                     1401/02/27                       *
آئین نامه د                           اخلی شورای مرکزی                                                                                  1401/01/30                       *
گروه بند                           ی سازمان استان ها                                                                                       1400/12/22                       *
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 جلسه د        ید         و بازد        ید         و تبریک سال نو رئیس سازمان نظام مهند       سی معد       ن با رضا محتشمی پور

جلسه د        ید         و بازد        ید         و تبریک سال نو د        کتر بستامی، رئیس 
سازمان با رضا محتشمی پور معاون امور معاد        ن و  فرآوری مواد         
وزارت صنعت، معد        ن و تجارت، هرمز ناصرنیا، عضو شورای توسعه 

نظام  مهند        سی و کنترل فعالیت های معد        نی

  الزام اخذ کارت هوشمند         برای حمل بار معد        نی
توسط رضا محتشمی پور معاون امور معاد        ن و فرآوری مواد         وزارت صنعت معد        ن و تجارت ابلاغ گرد        ید        ؛

نظر به الزامات قانون بود        جه 1402 و لزوم ساماند        هی حمل 
مواد         معد        نی و توافقات انجـام شد        ه بـا وزارت راه و شهرسـازی و 
سازمان راهد        اری و حمل و نقل جـاد        ه ای کشور، از تاریخ پانزد        هم 
ارد        یبهشت ماه 1402 حمل مواد         معد        نی از طریق جاد        ه صرفاًًً 
توسط وسایل نقلیه و رانند        گان د        ارای کارت هوشمند         مجاز خواهد         

بود        .
لازم به ذکر است پس از این تاریخ هرگونه حمل مواد         معد        نی 
د        ر سطح جاد        ه هـا و شهرهـا برای ماشین ها و رانند        گان فـاقد         کارت 
هوشمند         ممنـوع  بـود        ه و مسئولیت تصمیمات متخـذه )جرایم  
احتمالی و یا توقیف محموله( د        ر صورت تحـویل بار به رانند        گان و 
وسایل حمل بار فاقد         کارت هوشمند         بر عهد        ه بهره برد        اران معد        ن 
بود        ه و محموله حمل شد        ه توسط این د        ستگاه ها نیز به عنوان 

برد        اشت غیر مجاز تلقی می گرد        د        .

 ابلاغ نحوه محاسبه ضرایب منطقه ای و سختی کار توسط رضا بستامی، رئیس سازمان
با توجه به تفاوت نحوه کار د        ر فعالیت های معد        نی، د        ر نظر گرفتن ضریبی به منظور متناسب سازی حق الزحمه مشاغل ارجاعی با نوع 

فعالیت، د        ر سازمان نظام مهند        سی معد        ن ضروری به نظر می رسد        .
د        ر همین راستـا طی مصوبه جلسـه مورخ 1401/22/9 شورای مـرکـزی و تایید کمیته تد        وین د        ستورالعمل ها د        ر جلسه مورخ 
1401/11/23، ضرایب منطقه ای و سختی کار به منظور اعمال بر روی مشاغل ارجاعی از سوی سازمان استان ها د        ر نظر گرفته شد        ه است.

اخبــارسـازمـان
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 آئین امضای تفاهمنامه همکاری فی ما بین انجمن سنگ ایران و سازمان نظام مهند        سی معد        ن ایران

د        ر راستای د        انش افزایی، آمـوزش و پرورش منابع انسانی متخصص 
و مهارت آموخته د        ر حوزه صنعت سنگ و صنایع وابسته، همچنین با 
آرمان هم افزایی و بهره مند        ی د        وسویه از تـوان علمی، فنـی و اجرایی، این 
تفاهم نامه به امضای رضا بستامی، رئیس سازمان و بهرام شکوری، رئیس 

انجمن رسید        .
محورهای اصلی تفاهم نامه

 برنامه ریزی و اجرای د        وره های آموزشی با هد        ف آموزش نیروهای 
شاغل د        ر حوزه صنعت سنگ و صنایع وابسته و تأمین نیروی انسانی ماهر 

مورد         نیاز این حوزه د        ر زیرشاخه های مرتبط با هد        ف ارتقاء جایگاه شغلی کارکنان حوزه سنگ و صنایع مرتبط با راهبری سازمان و انجمن
 تباد        ل د        انش فنی و افزایش توان علمی، فنی و تجربی مربیان، مد        رسان، کارشناسان و متخصصان حوزه سنگ 

 همکاری و همیاری د        ر جهت د        هی طرح های پژوهشی و مطالعاتی د        ر حوزه معاد        ن سنگ
 همکاری د        ر اشتغال زایی و تسهیل ورود         مهارت آموختگان به بازار کار د        ر حوزه معاد        ن سنگ

 همکاری د        ر جهت شناخت مشکلات فنی و مهند        سی معاد        ن به منظور ارتقا توان فنی مسئولین فنی و مهند        سین
 همکاری د        ر جهت کاهش حواد        ث معد        نی

 همکاری به منظور انتقال تجربه از مهند        سین با سابقه به مهند        سان جوان
 همکاری و تلاش انجمن د        ر جهت به کارگیری مسئولین فنی د        ر صنایع معد        نی به خصوص کارخانجات سنگ بری و آموزش آنان.

 قابل توجه فارغ التحصیلان جوان و واحد         های پذیرند        ه طرح فاجد        
به منظور توانمند        سازی بخش  معد        ن و صنایع معد        نی و رفع کمبود         نیروهای متخصص 
و مجرب د        ر این بخش، طرح فاجد         توسط سازمان نظام مهند        س معد        ن و ایمید        رو د        ر حال 

انجام است. 
د        ر طرح فاجد         افراد         حائز شرایط تحت عنوان کارورز به واحد        های مرتبط با بخش 

معد        ن و صنایع معد        نی معرفی و به مد        ت 11 ماه مشغول به کار خواهند         شد        .
حق الزحمه ماهانه کارورزان طرح فاجد         برابر با حد        اقل د        ستمزد         مورد         تایید وزارت کار 
بود        ه که 50 د        رصد         آن توسط واحد         پذیرند        ه و 50 د        رصد         د        یگر آن از محل اعتبارات این 

طرح تأمین خواهد         شد        .
تمامی معاد        ن، شرکت های معد        نی، آزمایشگاه های مرتبط، پیمانکاران و فارغ التحصیلان جوان رشته های مرتبط با بخش معد        ن و 
صنایع معد        نی به منظور بهره مند        ی از مزایای این طرح می توانند         به سامانه ساتنم به آد        رس زیر مراجعه کرد        ه و د        رخواست ثبت نام و تایید 

صلاحیت  نمایند        .
 https://satnam.imidro.gov.ir

همچنین به منظور د        ریافت اطلاعات ببشتر از ماهیت این طرح و شرایط و مقررات آن به وب سایت سازمان نظام مهند        سی معد        ن 
ایران به آد        رس http://imeo.ir   مراجعه نمایید        .

https://satnam.imidro.gov.ir:4443
https://satnam.imidro.gov.ir:4443
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 گرد        همایی مد        یران، مسئولان و کارشناسان سازمان نظام مهند        سی معد        ن استان ها و شورای مرکزی با 
حضور رضا بستامی، رئیس سازمان د        ر سمینار آموزشی فناوری اطلاعات  

نخستین گرد        همـایی کشـوری سازمـان نظام مهند        سی معد        ن ایران د        ر 
سال جد        ید         بـا مشارکت مد        یران، مسئـولان و کـارشناسان سازمان استان ها 
و با حضور رئیس سازمان نظام مهند        سی معد        ن ایران و نمایند        گانی از شورای 
مرکزی و مد        یران سازمان مرکزی د        ر راستای اد        امه اجرای برنامه هوشمند        سازی 
فرآیند        های این سازمان به همت بخش فناوری اطلاعات د        ر روز د        وشنبه 28 

فرورد        ین ماه برگزار شد        .
 د        ر این روید        اد        ، نمایند        گانی از سازمان های نظام مهند        سی معد        ن استان های 
تهران، کرمان و همد        ان به صورت حضوری و همکاران سایر استان ها به صورت 

مجازی شرکت د        اشتند        .  
رضا بستامی، رئیس سازمان نظام مهند        سی معد        ن ایران با اشاره به لزوم 
مشارکت مؤثر و پویای کلیه سازمان های استانی د        ر راستای تحقق اهد        اف برنامه هوشمند        سازی که رعایت قوانین و مقررات، برقراری عد        الت 
د        ر ارجاع کار، نظارت بر حسن اجرای امور و همچنین ایجاد         شغل برای متخصصان بخش معد        ن و صنایع معد        نی کشور از اهم آن می باشند        ، 
ضمن تأکید         بر انجام فرایند        ها از طریق سامانه جامع سازمان نظام مهند        سی معد        ن)سنم(، از سازمان  استان ها خواست تا موارد         استثنای 

مربوط به استان خود         را کتباً اعلام نمایند         تا د        ر صورت نیاز، بخش هایی از این سامانه، بومی سازی گرد        د        . 
 الناز بلوری فرد        ؛ مد        یر بخش فناوری اطلاعات سازمان نیز ضمن معرفی بخش های جد        ید         سامانه سنم از اتصال این سامانه به د        رگاه 

ملی مجوزها خبر د        اد        .
 سازمان نظام مهند        سی معد        ن، تنها نهاد         عمومی د        ر حوزه معد        ن و صنایع معد        نی کشور با بیش از 45 هزار عضو متخصص د        ر رشته های 

معد        ن، زمین شناسی، متالورژی استخراجی، نقشه برد        اری و سایر رشته های مرتبط است که بر اساس قانون تشکیل شد        ه است.

  
  رشد         ۵ د        رصد        ی بخش معد        ن د        ر سال گذشته

 معاون امور معاد        ن و فرآوری مواد         وزارت صنعت، معد        ن و تجارت گفت: با فعال شد        ن د        وباره معاد        ن کوچک د        ر سال گذشته، رشد         5 
د        رصد        ی را د        ر بخش معد        ن شاهد         بود        یم.

  د        ومین گرد        همایی آموزشی مد        یران، مسئولان و کارشناسان سازمان نظام مهند        سی معد        ن استان ها با 
موضوع هوشمند        سازی ارجاع مشاغل د        ر سامانه سنم 

د        ومین گرد        همـایی کشوری بخش فنـاوری اطلاعـات سازمان نظام مهند        سی معد        ن ایـران د        ر سال جد        ید         با مشـارکت مد        یران، 
مسئولان و کارشناسان سازمان استان ها و با حضور د        کتر کیامهر؛ عضو 
هیأت رئیسه شورای مرکزی و نمایند        گانی از وزارت صنعت، معد        ن و 
تجارت د        ر روز د        وشنبه یازد        هم ارد        یبهشت ماه برگزار شد        . د        ر این روید        اد        ، 
نمایند        ه سازمان نظام مهند        سی معد        ن استان کرمانشاه به صورت حضوری 

و همکاران سایر استان ها به صورت مجازی شرکت د        اشتند        .  
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د        کتر رامین کیامهر، عضو هیأت رئیسه شورای مرکزی سازمان نظام مهند        سی معد        ن ایران ضمن تقد        یر از همکاری سازمان های نظام 
مهند        سی معد        ن استان ها و به ویژه سازمان نظام مهند        سی معد        ن استان زنجان که به عنوان استان پایلوت د        ر استقرار این پروژه همکاری 

مؤثر د        اشتند        ، توضیحاتی د        ر خصوص نحوه ارجاع خد        مات نقشه برد        اری و لزوم ثبت آن د        ر سامانه سنم ارائه نمود        ند        .

 
  د        عوت کمیسیون عمـران مجلس شـورای اسلامی از سـازمان های نظـام مهند        سی معـد        ن، ساختمان و 

کشاورزی با هد        ف ارتقاء جایگاه مهند        سی د        ر کشور
 د        ر این جلسه هر سه سازمان گزارش کاملی از عملکرد         خود         ارائه د        اد        ه 

و برای برگزاری جلسات آتی ابراز آماد        گی نمود        ند        .
  همچنین مقرر گرد        ید         این جلسات به صورت ماهانه، هر ماه د        ر یک 
سازمـان برگـزار گرد        د         و نمایند        گان کمیته صنـایع و معـاد        ن و کشاورزی 

مجلس شورای اسلامی نیز حضور د        اشته باشند        .

  بیست و د        ومین جلسه شورای مرکزی سازمان نظام مهند        سی معد        ن ایران با حضور مصطفی طاهری، 
رئیس کمیسیون صنایع و معاد        ن مجلس شورای اسلامی د        ر تاریخ سی و یکم ارد        یبهشت ماه 1402 د        ر محل 

شورای مرکزی برگزار گرد        ید        .
 د        کتر مصطفی طاهری مطرح نمود        ؛

 اصلاح قانون معاد        ن با تغییرات جد        ی و رویکرد        ی مثبت د        ر نوبت رسید        گی 
د        ر صحن مجلس می باشد        .

 کشور نیازمند         وارد        ات بیست هزار ماشین آلات معد        نی است که پنج هزار 
عد        د         از آن مربوط به ماشین آلات بزرگ مقیاس است که خوشبختانه از پارسال 
کارهای خوبی د        ر این زمینه آغاز شد         و امید        واریم با جد        یت بیشتری اد        امه یابد         و 

ماشین آلات کوچک تر نیز د        ر د        ستور کار قرار گیرد        .
 یکی از راهکارهای تأمین نیروی متخصص د        ر بخش معد        ن و صنایع معد        نی 
تأسیس هنرستان های مجهز د        ر نزد        یکی کارگاه های  بزرگ معد        نی است که 

ضمانت اشتغال نیز ارائه د        هند        .
 

  گرد        همایی فصل بهار رؤسا سازمان نظام مهند        سی معد        ن 
استان ها 

  گرد        همایی فصل بهار رؤسا سازمان نظام مهند        سی معد        ن استان ها با حضور 
رضا محتشمی پور، معاون امور معاد        ن و فرآوری مواد          وزارت صنعت، معد        ن و 
تجارت و مد        یران معد        نی این وزارتخانه د        ر تاریخ سی و یکم ارد        یبهشت ماه 1402 

برگزار گرد        ید        .
رضا  محتشمی پور معاون معاد        ن وزارت صمت مطرح نمود        ؛

 یکی از موضوعات بسیار مهم برای ما بحث نقشه برد        اری معاد        ن با پهپاد         است 
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و  باید          قبول کنیم که د        ر این بحث د        ر ابتد        ای راه هستیم و هر چه جلوتر برویم  با مشکلات بیشتری مواجه خواهیم شد         که نیازمند         
پیگیری و حل و فصل مستمر می باشد         و به د        لیل اهمیت موضوع از همکاران خود        م و سازمان نظام مهند        سی معد        ن می خواهم که کمیته 

مشترک د        ر این خصوص تشکیل د        هند         و این پروند        ه را تا  انتها بررسی نمایند        .
 البته باید         به این موضوع توجه د        اشت که تکنولوژی هر روزه د        ر حال پیشرفت است و نقشه برد        اری با پهپاد         د        ر هفت یا هشت سال 
آیند        ه موضوعیت خواهد         د        اشت، همین الان با وجود         ماهواره خیام نقشه های بسیار خوب و با کیفیتی حاصل می شود         و قطعاًًً آیند        ه به  

آن سو خواهد         بود        .
 د        ر مورد         آزمون صد        ور پروانه اشتغال برگزاری منظم و هر ساله آن د        ر د        ستور کار می باشد        .

 سید         مهد        ی نیازی، سرپرست وزارت صنعت معد        ن و تجارت، رضا بستامی، رئیس سازمان را به عنوان 
»عضو شورای راهبرد        ی تحول بخش معد        ن« وزارت صمت منصوب کرد        .

د        ر این حکم آمد        ه است؛
با توجه به تأکید        رهبر معظم انقلاب و ریاست محترم جمهوری بر استفاد        ه از 
ظرفیت ها و فرصت های عظیم طبیعی و انسانی موجود         کشور د        ر گام د        وم انقلاب و 
اهتمام ویژه فعال سازی و بهره گیری از ظرفیت های معاد        ن و صنایع معد        نی، انتظار 
است این شورا د        ر تعامل کامل با انجمن ها، تشکل ها و  بخش خصوصی، ضمن ایجاد         
هماهنگی د        ر فعالیت های کلیه ارکان مرتبط با موضوع معاد        ن و صنایع معد        نی، نسبت 
به برنامه ریزی، راهبری و نظارت بر اجرای طرح های کلان و پروژه های معاد        ن و 

زنجیره ارزش آن اقد        ام نماید        .
 

  افتتاح رسمی و بازد        ید         از سیزد        همین نمایشگاه سنگ های ساختمانی، معد        ن، ماشین آلات و تجهیزات 
وابسته د       ر  نمایشگاه بین المللی شهر آفتاب 

 بازد        ید         از غرفه مشترک سازمان نظام مهند        سی معد        ن ایران و انجمن سنگ 
ایران توسط رضا محتشمی پور، معاون امور معاد        ن و فرآوری مواد         وزارت صنعت، 
معد        ن و تجارت، رضا بستامی، رئیس سازمان، د        کتر د        هقان نمایند        ه مرد        م محترم 
ورزقان د        ر مجلس شورای اسلامی، بهرام شکوری، رئیس انجمن سنگ ایران و 

محمد        رضا بهرامن، رئیس خانه معد        ن  ایران 
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   ابلاغیه رشته های تحصیلی مجاز به عضویت و اخذ پروانه اشتغال د        ر سازمان نظام مهند        سی معد        ن 
 د        ر اجراي ماد        ه 6 و تبصره هاي 2 و 3 ماد        ه 7 قانون نظام مهند        سي معد        ن د        ر خصوص تعیین عناوین رشته هاي اصلی و مرتبط با 
مهند        سي معد        ن، این د        ستورالعمل توسط سازمان نظام مهند        سی معد        ن ایران تد        وین و د        ر تاریخ 1401/10/18 به تایید کمیته تد        وین 

د        ستورالعمل ها رسید        ه و د        ر تاریخ 1401/11/13 توسط وزارت صنعت، معد        ن و تجارت ابلاغ شد        ه است.

   قابل توجه متقاضیان شرکت د        ر آزمون صد        ور پروانه اشتغال اشخاص حقیقی 1402
 پیرو مکاتبات و پیگیری های صورت گرفته از وزارت صنعت، معد        ن و تجارت د        ر خصوص برگزاری آزمون صد        ور  پروانه اشتغال 

اشخاص حقیقی د        ر سال 1402،  به اطلاع می رساند         زمان برگزاری آن نیمه د        وم مهرماه سال جاری تعیین گرد        ید        .
 زمان د        قیق و چگونگی نحوه ثبت نام، همچنین محل برگزاری متعاقباً  اعلام خواهد         شد        .

   معاد        ل سازی د        وره های آموزشی خد        مات برجسته با د        وره های تئوری کارآموزی
 پیرو ابلاغ د        ستورالعمل کارآموزی، باتوجه به مشترک بود        ن عناوین برخی د        وره های تئوری کارآموزی )جد        ول 1 د        ستورالعمل 

کارآموزی( با د        وره های آموزشی خد        مات برجسته و به منظور تسهیل د        ر فرآیند         صد        ور گواهی اشتغال به کار آموزی به اطلاع می رساند        ؛
 برای آن د        سته از افراد        ی که از سال 1400 به بعد         د        ر برخی د        وره های آموزشی تحت عنوان خد        مات برجسته شرکت د        اشته و فرم 
تایید یه شرکت د        ر د        وره آموزشی خد        مات برجسته )فرم شماره 8( برای آنان صاد        ر شد        ه است، د        ر صورت ثبت نام تحت عنوان کارآموز 
)تکمیل فرم شماره یک د        ستورالعمل کارآموزی و تحویل به سازمان استان(، هر د        وره خد        مات برجسته گذراند        ه شد        ه معاد        ل یک د        وره 

تئوری کارآموزی لحاظ خواهد         شد        .
 همچنین عناوین د        وره های آموزشی خد        مات برجسته مد         نظر و همچنین د        وره تئوری کارآموزی معاد        ل آن د        ر فایل زیر به پیوست 

آمد        ه است.
 لازم به ذکر است به منظور انجام فرآیند         معاد        ل سازی د        وره ها، نیاز است فرم شماره 2 د        ستورالعمل کارآموزی )تایید یه گذراند        ن د        وره 
تئوری کارآموزی( که د        ر آن مشخصات کارآموز، نام د        وره تئوری کارآموزی، کد        د        وره، و نمره آزمون )نمره کسب شد        ه د        ر د        وره خد        مات 
برجسته( د        رج شد        ه و به تایید مسئول اموزش و رئیس سازمان استان رسید        ه است، به همراه مستند        ات شرکت د        ر د        وره خد        مات برجسته 

)فرم شماره 8 تایید یه گذراند        ن د        وره آموزشی خد        مات برجسته( به منظور تایید به سازمان مرکزی ارسال گرد        د        .
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 سفر استانی رضا بستامی، رئیس سازمان و محمد        بشیر یوسفی مد        یر صند        وق مشترک و عضو شورای مرکزی 
به استان مرکزی

د        ید        ار و هم اند        یشی با مهند        س جود        کی، رئیس سازمان صمت استان

 د        ر این د        ید        ار مشکلات مراود        ات فی مابین مطرح و پیشنهاد        ات طرفین جهت 
رفع آن مورد         بررسی قرار گرفت.

 د        ید        ار و هم اند        یشی با پرسنل سازمان نظام مهند        سی معد        ن استان مرکزی 
 هد        ف از برگزاری این جلسات، بررسی مید        انی مشکلات پرسنل و همچنین د        ریافت نقطه نظرات و پیشنهاد        ات آنان می باشد        .

سفر استانی مهند        س اسد        ی، د        بیر اجرایی شورای مرکزی و د        کتر آقا جانی، عضو شورا به استان فارس

مهم ترین روید        اد        های بازد        ید         از استان فارس؛

-  برگزاری جلسه با هیأت مد        یره سازمان نظام مهند        سی معد        ن استان، به منظور بررسی مشکلات و موانع

-  شرکت د        ر مجمع عمومی، نوبت د        وم استان فارس

-  رسید        گی به مکاتبات تعد        اد        ی از اعضا و بازرسین سنوات قبل
 

 سفـرهای    استـانی
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رسازماناستانهااستان  آذربایجان شرقی
اخبا

رسازماناستانها
اخبا

*  انعقاد        تفاهم نامه همكاری مشترک فی مابین جامعه هتل د       اران و سازمان نظام مهند       سی معد       ن استان  
آذربایجان شرقی

 -  با پیگیری به عمل آمد       ه توسط روابط عمومی سازمان و توافق 
صورت گرفته فی ما بین سازمان نظام مهند       سی معد       ن استان و هتل 
رضوان واقع د       ر شهر توریستی سرعین، تخفیفات و شرایط ویژه برای 

اعضای سازمان د       ر نظر گرفته شد       ه است.

*    افتتاح کلینیک تخصصی معد       ن
کلینیک تخصصی معد       ن )شهید        احد        حقایق امین( با حضور 
رئیس سازمان  بسیج  مهند       سین صنعت و معد       ن کشور د       کتر اصغری، 
جانشین محتـرم فرماند       ه سپـاه عاشـورا سرهنگ گل محمد       زاد       ه، 
مسئول بسیج  اقشار سپاه عاشورا سرهنگ صفد       ری، مسئول سازمان 
بسیج مهند       سین صنعت و معد       ن سپاه عاشورا سرهنگ حسن زاد       ه، 
معـاونت معد       نی سـازمـان صمت مهند       س جعفـری و هیأت مد       یره 
سازمان و همچنین سایر مد       یران و اساتید        د       انشگاه د       ر سازمان نظام 

مهند       سی معد       ن استان افتتاح گرد       ید       .
هد       ف اصلی از تشکیل این کلینیک تخصصی، عارضه یابی و رفع 

موانع و مشکلات معاد       ن می باشد       .

*  بازد       ید        از معد       ن طلای اند       ریان
جمعی از اعضای هیأت مد       یره سازمان به همراه مسئولین فنی 
معد       ن طلای اند       ریان و تنی چند        از اساتید        د       انشگاه صنعتی سهند        
روز پنجشنبه مورخ  4 / 3 / 1402 از قسمت های مختلف معد       ن 
طلای اند       ریان بازد       ید        نمود       ه و د       ر جریان فعالیت ها، مشکلات و موانع  

موجود        د       ر این معد       ن قرار گرفتند       .
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استان  آذربایجان غربی

* جلسات شوراي عالی معاد       ن استان
ریاست سازمان به همـراه یک نفر از اعضاي 
هیأت مد       یـره د       ر جلسـات شوراي معاد       ن استان 
د       ر تـــاریــخ هــاي 1402/1/16، 1402/2/1 
و 1402/3/18 بـا موضـوع بررسـي پروند       ه هاي 
معد       ني واصله به د       بیـرخـانه شـورا، شـرکت و د       ر 
راستاي حل و فصل مشکـلات معد       نکاران جهت 
رونق فعالیت هاي معد       ني که منجر به اشتغال زایي 

د       ر بخش معد       ن استان مي گرد       د       ، نظرات و پیشنهاد       ات خود        را ارائه نمود       ند       .

* برگزاری مجمع عمومی عاد       ي سالانه سازمان
نـوبت اول نـوزد       همین مجمع عمـومی عـاد       ی 
سالانه سازمـان د       ر تاریخ 1402/2/4 با حضور 16 
نفر از اعضا د       ر محل سازمان و نوبت د       وم د       ر تاریخ 
1402/3/25 با حضـور نفر از اعضـاي د       اراي حق 
رأي د       ر محل سالن آمفي تئاتر شرکت برق ارومیه 

برگزار گرد       ید       .

* سمینار د       ر د       انشگاه ارومیه
سمینار آشنایي د       انشجویان رشته مهند       سي 
معد       ن د       انشگاه ارومیه با سازمان نظام مهند       سي 
معد       ن بنا به د       عـوت انجمن علمـي د       انشجویان 
د       ر تاریـخ 1402/3/28 د       ر محـل د       انشکد       ه فني 
مهند       سي د       انشگاه ارومیه برگزار شد       . د       ر این جلسه 
سازمان  آموزش  مسئول  و  رئیس  نایب  رئیس، 
وظایف  با  ارتبـاط  د       ر  را  مبسـوطي  توضیحـات 
سازمـان، مسئـولیت فني، کـارآموزي، کارورزي، 
آزمون صد       ور پـروانه اشتغـال و د       وره هاي آموزشي 
به د       انشجویان ارائه نمود       ه و به سؤالات آنان د       ر این 

زمینه پاسخ د       اد       ند       .
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استان   ارد       بیل

*  برگزاری مناقصه انتخاب مجری نقشه برد       اری پهپاد       ی
مناقصه انتخاب مجری تصویر برد       اری پهپاد       ی از معاد       ن استان

ارد       بیل طی آگهی د       رج شد       ه د       ر روزنامه سراسری  د       ر تاریخ 1402/02/06 برگزار گرد       ید        و ضمن بررسی مد       ارک از بین 
متقاضیانی که مد       ارک  خود        را ارسال کرد       ه بود       ند        شرکت مهند       سین مشاور تراز طرح آرتا برند       ه  مناقصه شد        و ضمن انجام 

تشریفات قانونی لازم قرارد       اد        منعقد        گرد       ید      . 

*  بازد       ید        گروهی علمی از معاد       ن و صنایع معد       نی استان
د       ر راستای افزایش سطح علمی و تجربی اعضا بازد       ید        گروهی از 
معاد       ن تراورتن خلخال، پرلیت عرصه د       وگاه و واحد        صنعتی آن و معد       ن 
کائولن کجل صورت گرفت هم چنین به جهت آشنایی هرچه  بهتر 
اعضا با پی جویی رگه های معد       نی د       ر حواشی زیبای رود       خانه قزل اوزن، 
پی جویی رگه های آگات انجام شد        که با  استقبال  بسیار مناسب شرکت 

کنند       گان همراه  بود       .

*  برگزاری مجمع عمومی عاد ی سالیانه 1402 استان ارد بیل
با توجه به اطلاع رسانی های انجـام شد ه از طـریق آگهـی، سایت و 
کانال های اطلاع رسانی جمعی، مجمع عمومی عاد ی سالیانه نوبت اول د ر 
تاریخ  1402/02/25 پیش بینی شد ه بود  که با عنایت به عد م رسید ن به 
حد  نصاب د ر تاریخ ذکر شد ه برگزار نشد  و نوبت د وم با هماهنگی  های صورت 
گرفته د ر تاریخ  1402/03/25 با حضور اعضا و معاون معد نی اد اره کل 
صنعت، معد ن و تجارت استان د ر محل سالن جلسات اتاق بازرگانی، صنایع،  

معاد ن و کشاورزی برگزار شد .

استان    اصفهان

*  برگزاری بیستمین مجمع عمومی عاد       ی سالانه سازمان نظام مهند       سی معد       ن استان اصفهان
تاریخ   د       ر  سالیانه سازمـان،  عـاد       ي  جلسه مجمـع عمومـي 
1402/02/14 با حضور هیأت مد       یره و جمعي از اعضاي سازمان د       ر 
سالن اجتماعات شهروند        برگزار گرد       ید       .  اعضای هیأت رئیسه مجمع،  
شعبانعلی ابراهیمی به عنوان رئیس، آقایان محمد         ابراهیم توکلی 
د       هکرد       ی و سیروس موتمن به عنوان ناظر و خانم شیرین فتاحی 
به عنوان منشي انتخاب گرد       ید       ند       . د       ر اد       امه ریاست سازمان گزارش 
عملکرد        سالانه هیأت مد       یره براي سال 1401 و برنامه و بود       جه 
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استان    خراسان  جنوبی

پیشنهاد       ي هیأت مد       یره براي سال 1402 را قرائت نمود         طبق د       ستورکار مجمع، انتخابات  بازرس سازمان د       ر سال 1402 انجام 
شد        و  از  بین 3 نفر کاند       ید       اي  بازرسي و بر اساس انتخابات به عمل آمد       ه ایمان صالحی با  اکثریت آراء به عنوان بازرس اصلي و 
اکبر نبوی منش به عنوان بازرس علي البد       ل سازمان براي سال 1402 انتخاب گرد       ید       ند       . د       ر اد       امه  از 2 نفر از اعضای سازمان  به 
عنوان  مهند       سین فرهیخته، 5 نفر از  اعضاي سازمان که طبق  نظرسنجي از گروه هاي تخصصي به عنوان  مهند       سین  نمونه 

انتخاب شد       ه  بود       ند        و  همچنین 5 نفر از مهند       سین پیشکسوت سازمان تقد       یر و تشکر به عمل آمد       .

* حضور د       ر همایش علمی مهند       سی د       انشگاه کاشان به 
منظور گرامید       اشت روز ملی معد       ن و بزرگد       اشت فعالان و 

د       انشجویان این رشته د       ر تاریخ 1402/03/02

* حضور د       ر کنفرانس ملی روز مهند       سی
 د       ر تاریخ 1402/02/30

*  برگزاری بازد       ید       های علمی 
 - بـرگــزاری بـازد       یـد        از مـعـاد       ن طبس د       ر تـــاریــخ  7 و 8 

 ارد       یبهشت مـاه 

 -  برگزاری بازد       ید        از معاد       ن شاد       ان و قلعه زری د       ر تاریخ 24  
ارد       یبهشت  ماه

*  افتتاح د       فتر بسیج مهند       سی صنعت و معد       ن د       ر سازمان نظام مهند       سی معد       ن استان 
همزمان با سالروز آزاد       سازی خرمشهر، مراسم  
افتتاحیه کانون بسیج  مهند       سین صنعت و معد       ن د       ر 
محل سازمان نظام مهند       سی معد       ن با حضور جمعی 

از مسئولین استانی برگزار  گرد       ید       .
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استان    خراسان  رضوی

*  خرید       ، بازسازی و انتقال ساختمان نظام مهند       سی معد       ن خراسان رضوی
ساختمـان جـد       ید        نظـام مهند       سی معد       ن 
خراسان رضـوی د       ر زمینی به وسعت چهارصد        
متر مـربع د       ر سه طبقـه و بیش از 900 متـر 
زیربنا با بخش های: واحد        ارجاع خد       مات، مالی- 
اد       اری، خد       مـات بخش معد       ن، آمـوزش، هیأت 
مد       یـره و کمیته های تخصصی سـازمـان مورد        
بهره برد       اری قـرار گرفت. همچنین د       ر تیـر ماه 
سال جاری مصاد       ف با اعیاد        بزرگ قربان و سعید        
غد       یر، واحد        مد       یریت و نیز آمفی تئاتر سازمان 

آماد       ه بهره برد       اری خواهد        شد        و همگی با هم به همراه مسئولین کشوری و استانی افتتاحیه رسمی ساختمان جد       ید        
سازمان را جشن خواهیم گرفت. 

استان    خراسان  شمالی

*  برگزاری مجمع عمومی سالانه سازمان نظام مهند       سی 
معد       ن استان

مجمـع عمـومی سـالانه سـازمـان د       ر مـورخ 1402/03/23 
با حضـور شصت و نه نفر از اعضای محترم سازمان د       ر محـل اتـاق 
اصناف بجنورد        با حضور د       کتر حاجی بگلو مد       یر کل صنعت، معد       ن و 

تجارت استان و مهند       س زیانلـو ریاست محترم  بسیح مهند       سین صنعت و معد       ن استـان برگـزار گرد       ید       . با  انتخاب هیأت رئیسه 
مجمع، گزارش عملکرد        اجرایی نظام مهند       سی معد       ن استان و عملکرد        مالی سال 1401 ارائه شد      . پیش بیني بود       جه 1402 سازمان 
توسط توسط اعضای مجمع تصویب شد       . همچنین روزنامه خراسان شمالی به عنوان روزنامه رسمی جهت چاپ آگهی های نظام 
مهند       سی معد       ن استان از طرف اعضا  انتخاب شد       . با  انتخاب  اعضای  محترم مهند       س مرتضی متین آرا به عنوان  بازرس سازمان 
انتخاب شد       . از تعد       اد        هفت نفر از اعضای نمونه سازمان د       ر سال 1401 تقد       یر شد        و د       ر نهایت نقطه  نظرات و پیشنهاد       ات اعضا 

بررسی و پاسخ د       اد       ه شد       . 

*  برگزاری بازد       ید        یک روزه بازد       ید        علمی- تفریحي یک روزه از معد       ن زغال سنگ قشلاق واقع د       ر شهرستان 
آزاد       شهر استان گلستان

د       ر تاریخ  1402/02/22 به مد       ت یک روز تعد       اد        40 نفر از اعضای 
سازمان استان، از معد       ن زغال سنگ قشلاق واقع د       ر شهرستان 
آزاد       شهر استان گلستان بازد       ید        کرد       ند       . و ضمن  بازد       ید        از تونل زیر 
زمینی معد       ن از مراحل استخراج تا فرآوری زغال سنگ آشنا شد       ند       . و 

د       ر پایان بازد       ید        آموزشی از آبشار زیبای آقسو د       ید       ن شد       .
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استان   زنجان

*  برگزاری جلسه مشترک سازمان نظام  مهند       سی معد       ن استان زنجان با سرمایه گذاران ترکیه 
 جلسه مشترک سازمان نظام  مهند       سی معد       ن استان با 
سرمایه گذاران تـرکیه، د       ر بخش معد       ن و صنـایع معد       نـی استـان؛  
با مـوضوع گسترش  همکاری و روابط فی مابین د       ر تاریخ  5 
ارد       یبهشت 1402 د       ر محل د       فتر سازمان نظام  مهند       سی معد       ن  

استان زنجان برگزار شد      . 

*  برگزاری جلسه همفكری د       رخصوص اجرای د       ستورالعمل نقشه های معاد       ن توسط پهپاد      
این جلسه  با حضور نمایند       ه  اد       اره کل بازرسی استان، معاونت امور 
معاد       ن و صنایع معد       نی استـان، عضـو محتـرم شـورای مرکـزی  
و رئیس کمیته  تخصصـی نقشه بـرد       اری؛  مورخ 8 خـرد       اد        ماه 
سال  جـاری د       ر محل د       فتر سازمان  نظام  مهند       سی معد       ن استان 

زنجان برگزار شد      .

* برگزاری جلسه  بازرسی از معاد       ن 
این جلسه  بازرسی از معاد       ن جهت انجام هماهنگی های لازم  
برای اجرای برنامه بازرسی و ارزیابی ایمنی از معاد       ن استان زنجان 
روز پنجشنبه  مورخ 11 خرد       اد        1402 د       ر محل د       فتر سازمان نظام  

مهند       سی معد       ن  استان برگزار شد      .

*  جلسه مشترک سازمان با بانک توسعه تعاون استان
این جلسـه  د       ر تـاریخ  21 خـرد       اد        د       ر محل د       فتر سازمان نظام  

مهند       سی معد       ن استان برگزار شد      .

* جلسه مشترک فی مابین سازمان نظام مهند       سی ساختمان استان زنجان و سازمان نظام مهند       سی معد       ن استان
 د       ر جهت ایجاد        تعامل و همکاری بیشتر، جلسه  مشتـرک  
فی مابین سازمان نظـام مهند       سی سـاختمان استان و سازمان  
نظام مهند       سی معد       ن استان زنجان، روز پنج شنبه  25 خرد       اد        ماه، 

د       ر محل د       فتر این سازمان برگزار گرد       ید       .
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استان   سیستان و بلوچستان

استان  معد       ن  مهند       سي  نظام  سازمان  فوتسال  تیم  حضور    *
سیستان و بلوچستان د       ر مسابقات اعیاد        شعبانیه سال 1402

*  وام قـرض الحسنه مرحلـه چهـارم بانک مهـر ایـران،  ویژه اعضاي سازمان نظام مهند       سي معد       ن استان 
سیستان و بلوچستان

د       ر صورت تمایل به د       ریافت وام سیصد        میلیون ریالي با کارمزد        چهار د       رصد        و بازپرد       اخت هجد       ه ماهه، د       رخواست کتبي 
خود        را نهایتاً تا پایان وقت اد       اري هفتم ارد       یبهشت ماه، به د       فتر سازمان ارائه نمایید       .

لازم به ذکر است اولویت با افراد       یست که تاکنون وام د       ریافت ننمود       ه اند       . انتخاب افراد        از طریق فرایند        قرعه کشي انجام 
خواهد        شد       .

*  مجمع عمومي عاد       ي سالانه سازمان نظام مهند       سي معد       ن
مجمع عمـومي عاد       ي سـالانه سازمـان نظام مهند       سي 
معد       ن استان سیستان و بلوچستان )نوبت د       وم( روز پنج شنبه 

مورخ 1402/02/21 از ساعت 16 لغایت 19:30 برگزار شد       .
د       ر این جلسه مهند       س عبد       الرضا اله د       اد       ي با اکثریت آرا 

به عنوان بازرس سازمان انتخاب شد       .
همچنین عملکـرد        مالـي سازمـان د       ر سال 1401 مـورد        

بررسي و به تصویب اعضاي محترم سازمان رسید       .
بود       جـه پیشنهـاد       ي و برنامه هاي سال 1402 سازمان نیز 
توسط اعضاي محترم حاضر د       ر جلسه بررسي و به تصویب 

رسید       .

*  د       وره آموزشی “ ایمنی عمومی و ارزیابی ریسک” ویژه اعضای محترم سازمان
به اطلاع اعضای محترم می رساند        بازگشت به تفاهم نامه فی مابین سازمان نظام مهند       سی معد       ن استان  و اد       اره کل 
محترم کار، رفاه و امور اجتماعی استان د       وره آموزشی “ ایمنی عمومی و ارزیابی ریسک” ویژه اعضای محترم سازمان از 

تاریخ 8 تیرماه سال جاری برگزار می گرد       د       .
اعضای محترم د       ر صورت تمایل به ثبت نام د       ر د       وره آموزشی مذکور به سامانه جامع روابط کار مراجعه نمایند       .

 ) prkar.mcls.gov.irhttps://prkar.mcls.gov.ir › Loginhttps://prkar.mcls.gov.ir/Login(   
د       رصورت نیاز، جهت ثبت نام د       ر د       وره آموزشی، با آقای شاقوزایی با شماره تماس 09155419692 تماس حاصل 

نمایید       .
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استان  فارس

*  بازد       ید       های صورت گرفته از سوی سازمان نظام مهند       سی معد       ن استان فارس د       ر بهار 1402

*  مجمع عمومی سازمان نظام مهند       سی معد       ن استان فارس
مجمع عمومی عاد       ی سالانه سازمان استان فارس نوبت اول، 
روز د       وشنبه 25 ارد       یبهشت سال 1402،  د       ر محل سازمان، با حضور 
نمایند       ه سازمان صنعت، معد       ن و تجارت فارس، بازرس اصلی و 

بازرس علی البد       ل، از ساعت 17 الی 18 برگزار گرد       ید       .
جهت به رسمیت رسید       ن این جلسه از تعد       اد         1038 نفری 
که د       ارای حق رأی هستند       ، می بایست 520  نفر د       ر مجمع عمومی 
حاضر می بود       ند        که طبق لیست، تنها  71  نفر حضور پید       ا کرد       ند        و 

بنابراین عد       م رسمیت این جلسه، اعلام شد       .

*  حضور بی سابقه اعضا د       ر مجمع عمومی عاد       ی سالیانه نوبت د       وم  سازمان نظام مهند       سی معد       ن فارس 
مجمع عمومی عاد       ی سالانه نوبت د       وم سازمان نظام مهند       سی معد       ن استان فارس روز پنجشنبه مورخ  25 خرد       اد        1402 از 
ساعت 17 الی 24، با حضور اعضای شورای مرکزی، آقایان مهند       س اسد       ی و د       کتر آقاجانی و نمایند       ه سازمان صنعت، معد       ن و 

تجارت استان، برگزار گرد       ید       .
محـمد       حسین شـرافت، رئیس سازمان، با  اشـاره  به حضـور پر شور و حد       اکثری اعضا د       ر این جلسه، اظهار د       اشت: این 
حضور پر رنگ، نشان از احساس مسئولیت عمیق اعضای سازمان برای مشارکت فعال و پویا د       ر جهت ارتقاء جایگاه سازمان استان 

فارس د       ارد       .
د       ر این جلسـه کاند       ید       اهای بازرسی به معـرفـی رزومـه خـود        پرد       اختند        و رأی گیری برای انتخاب بازرس انجام شد        که 

  بازد       ید       سازمان استان های منطقه 4 از معد       ن خاک نسوز استقلال آباد       ه

بازد       ید        از محد       ود       ه های معد       نی خاک رس کوره های آجر کوار

 بازد       ید        از مسیر شیراز -  صفاشهر -  مجتمع معاد       ن د       هبید       

بازد       ید        علمی آموزشی یک روزه د       انش آموزان از معد       ن مرمریت سپید        سنگ شیراز
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مهند       س مجید        جمالی طلب به عنوان بازرس اصلی سال 1402 و 
مهند       س زینب انصاری، به عنوان بازرس علی البد       ل انتخاب شد       ند       .

گفتنی است، د       ر این مجمع از تعد       اد         1088 نفر د       ارای حق رأی،  
319  نفر د       ر جلسه حضور پید       ا کرد       ند       .

د       ر این مراسم هد       ایایی به رسم تقد       یر و یاد       بود        به اعضای سازمان 
که د       ر جلسه حضور د       اشتند       ، اعطا شد       .

استان  قزوین

*  مجمع عمومی عاد       ی سالانه سازمان
طبق برنامه مجمع عمومی عاد       ی سالانه سازمان با حضور تعد       اد       ی از 
اعضا، عصر روز چهارشنبه 3 خرد       اد        سال جاری برگزار گرد       ید       . همچنین 
عملکرد        سـال 1401 و بـرنامه و بـود       جـه سال1402 مصوب گرد       ید      . 
انتخابات بازرس سال جاری از د       یگر برنامه های این مجمع د       ر سال جاری 
بود        که مهند       س روح اله شاه محمد       ی و مهند       س کـامران کـاراند       یش به 

ترتیب بـه عنوان بـازرس اصلی و علی البد       ل سازمان انتخاب گرد       ید       ند       .

*  بازد       ید        از معد       ن خاک صنعتی سوراوجین عقیق 
طبق زمان بند       ی اعلام شد       ه از سوی سازمان د       ر تاریخ  1402/03/29 
به جهت افزایش د       انش فنی اعضای سازمان استان با حضور 20 نفر از 
اعضـا، بازد       ید       ی از معد       ن خـاک صنعتی سوراوجین که یکی از معاد       ن 

بزرگ این استان محسوب     می شود        صورت پذیرفت.

* برگزاری د       وره آموزشی اصول تهیه طرح های اکتشاف - گزارش پایان
د       وره آموزشی اصول تهیه طرح های اکتشاف - گزارش پایان با 
حضور جمعی از اعضـای سـازمـان از مورخه1402/03/30 تا مورخ 
1402/04/02 به مد       ت32 ساعت د       ر محل سازمان صنعت، معد       ن و 

تجارت استان برگزار گرد       ید      . 
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* برگزاری کارگاه و د       وره آموزشی آشنایی با متالوژی و ماکماتیسم کمان ارومیه د       ختر 
د       وره آموزشی آشنایی با متالوژنی و ماگماتیسم کمان ارومیه 
د       ختر ) محد       ود       ه استان قم و مرکزی ( با حضور اساتید        و کارشناسان 
سازمان زمین شناسی، سازمان نظام مهند       سی معد       ن استان قم و 
اد       اره کل صمت قم طی د       و روز ) 16 و 17 ارد       یبهشت ماه (به صورت 

آموزش تئوری و بازد       ید        مید       انی د       ر استان قم برگزار شد       .
این د       وره آموزشی به صورت تئوری و کـارگاهی برگزار شد       . 

شرکت کنند       گان د       ر د       ورره از پروژه اکتشاف تفصیلی حین استخراج 
پلی متال شرکت معاد       ن منگنز ونارچ قم ، معد       ن  مس نارباغی ساوه و کارخانه فرآوری هیپ لیچینک مس بازد       ید        کرد       ند       .

*  برگزاری مجمع عمومی عاد       ی سالانه سازمان
مجمـع عـمومی عـاد       ی سـالانه نـوبت د       وم سـازمان نظـام 
مهند       سی معد       ن استان قـم با حضـور تعد       اد        100 نفر از اعضای 
سازمان، اعضـای هیـأت مد       یره، رئیس اد       اره معـاد       ن و مد       یر کل 
سازمان صنعت معد       ن تجـارت و د       ر تـاریخ 1402/3/25 برگزار 
شد       . د       ر این جلسه سید       رسول حسینی، رئیس سازمان ضمن ارائه 
گزارش مختصری از فعالیت های سازمان کمبود        نیروی متخصص 
و ضعف د       ر مهارت را از مهم ترین چالش های بخش معد       ن برشمرد      . 
سپس د       کتر ابد       الی رئیس سازمان صمت استان ضمن اشاره به اقد       امات انجام گرفته د       ر خصوص شناسایی و اکتشافات معاد       ن 
فلزی استان، برگزاری د       وره های آموزشی با استفاد       ه از ظرفیت های سازمان های ایمید       رو و سازمان زمین شناسی د       ر استان را 
یکی از راهکارها برای مشکل مطرح شمرد       ه برشمرد       ند       . د       ر اد       امه گزارش عملکرد        سازمان قرائت  و ترازنامه و برنامه و بود       جه 

سال 1402 سازمان به تصویب مجمع رسید       .

استان  قم

استان  کرد       ستان

*  مجمع عمومی سالانه سازمان نظام مهند       سی معد       ن استان 
مجمع عمومی د       ر استان کرد       ستان، د       ر تاریخ 28 ارد       یبهشت ماه 

1402 برگزار شد      .

*  برگزاری د       و د       وره آموزشی نـرم افـزار npv  و آزمایش های 
مكانیک سنگ به میزان 400  نفر ساعت
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استان  کرمانشاه

* جلسه مشترک هیأت مد       یره سازمان نظام مهند       سی معد       ن استان کرمانشاه و اد       اره کل صمت استان کرمانشاه
جلسه مشترک هیأت مد       یره سازمان نظام مهند       سی معد       ن 
استـان کـرمانشاه و اد       اره کـل صمت استـان کـرمانشاه با حضور 
د       کتر رضـا بستامی، ریاست سازمان نظام مهند       سی معد       ن ایران و 
مهند       س د       ارابی، مد       یـر کل صمت استان کـرمانشاه و تشکل های 

بخش خصوصی استان

*  گرد       همایی هیأت مد       یره استان های غرب کشور
گرد       همایی هیأت مد       یره استان های غرب کشور با حضور د       کتر 
رضا بستامی، ریاست سازمان نظام مهند       سی معد       ن ایران، مهند       س 
هد       ایت اسد       ی، د       بیر اجرایی سازمان و مهند       س محمد       بشیر یوسفی، 
عضو شورای مرکزی و مد       یر صند       وق مشترک د       ر تاریخ 1402/03/31 

به میزبانی کرمانشاه برگزار گرد       ید       .

* گزارش بازد       ید        مید       انی د       وره آموزشی اصول استخراج  و فرآوری سنگ های تزئینی و نما
د       ر ایـن د       وره آموزشـی تعد       اد        30 نفـر از شـرکت کنند       گان و 
علاقمند       ان عضو سازمان، از معد       ن سنگ تزئینی شهاب سنگ و 
کارخانه های سنگ بری پامچال غرب و متاع سنگ بازد       ید        به عمل 
آورد       ه و مهند       س اشکـان یزد       انـی، مد       رس د       وره د       ر خصـوص نحوه 
استخراج و فـرآوری سنگ های تزئینی و نما و مبـاحث مرتبط، 
توضیحات علمی کامل ارائه و د       ر اد       امه د       کتر بهنام سخاوتی، عضو 
هیأت مد       یره و مسئول آموزش سازمان نظام مهند       سی معد       ن 

استان د       ر خصوص ویژگی های زمین شناسی ناحیه ای و پیشینه مطالعات منطقه، توضیحات تکمیلی ارائه فرمود       ند       .

استان  گیلان

*  برگزاری د       وره ایمنی عمومی و ارزیابی ریسک HSE با تعد       اد        5 شرکت کنند       ه

*  طرح کارآموزی )فاجد       ( و خد       مات برجسته با تعد       اد        3 نفر

*  نوبت اول مجمع عمومی سالانه مورخ 1402/2/21  که به د       لیـل نرسید       ن به حد        نصـاب شـرکت اعضاء تشكیل  
نشد       .

*  د       وره آموزشی ارتقا پایه اصول اکتشاف سنگ های تزئینی با شرکت 9 نفر
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*  برگزاری د       وره آموزشی آشنایی با سامانه جامع تجارت، نحوه اظهار و ثبت آمار تولید        ماهیانه با تعد       اد        9 نفر

*  برگزاری د       وره آمـوزشی نقشه خـوانـی و GPS با تعد       اد       13 نفر و د       وره مهند       سی رود       خانه با تعد       اد        14 نفر

* برگـزاری مجمـع عمومـی سالانه )نوبت د       وم( د       ر مورخ 1402/3/18 د       ر محل پـارک علم و فنـاوری گیلان 

با حضـور مد       یـرکل صمت استـان به عنوان نمـایند       ه وزیـر صمت و معرفـی و انتخـاب مهند       س هد       ف جو به 
عنـوان بازرس سـازمـان و تقـد       یـر از مسئولین نمونه د       ر سال 1401

استان  لرستان

*  برگزاری  مجمع عمومی 
جلسه مجمع عمومی عاد       ی سالانه نوبت د       وم سازمان د       ر تاریخ 
18 خرد       اد        سال جاری با حضور نمایند       ه وزارت صمت، اعضای هیأت 
مد       یره و تعد       اد       ی از اعضای سازمان د       ر سالن اجتماعات  اد       اره کل 
صنعت، معد       ن و تجارت استان برگزار گرد       ید      . د       ر این جلسه عملکـرد        
مالی و فنی سـازمان د       ر سال 1401 و برنامه و بود       جه پیشنهاد       ی 
سازمان مـربـوط به سال 1402 مـورد        تایید مجمـع عمومی قرار 
گرفت. د       ر پایان جلسه انتخابات بازرس سازمان برگزار و اصغر ملکی 
با 29 رأی به عنوان بازرس اصلی و زهرا نیازی د       ولتشاه با 15 رأی 

به عنوان بازرس علی البد       ل انتخاب شد       ند       . 
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استان  مرکزی

استان  مازند      ران

* بازد       ید        از معد       ن فلورین و باریت طالع

*  برگزاری مجمع عمومی
بیستمین مجمع عمـومی عـاد       ی سـالانه سـازمان نظام 
مهند       سی معد       ن مازند       ران د       ر  روز پنجشنبه  مورخ 1402/03/11 
ساعت 10 صبح د       ر سالن اجتمـاعـات کانـون پـرورش فکـری 
مازند       ران با حضور پرشور اعضای سازمان برگزار گرد       ید       . پس از 
برگـزاری انتخـابـات بر اسـاس تقـد       م آراء کسب شد       ه آرش 
محمد       زاد       ه به عنوان بـازرس اصلی و خسرو فعالیان به عنوان 

بازرس علی البد       ل تعیین شد       ند       .

  * د       وره آموزشی ایمنی د       ر معد       ن زغالسنگ گلند       رود       

* برگزاری مراسم افطاری با حضـور اعضای هیأت 
مد       یـره و جمعـی از اعضـای سـازمـان د       ر تـاریخ 

1402/01/28

*  برگزاری د       وره امد       اد        و نجـات بـا حضور جمعی از 
اعضای سازمان نظام  مهند       سی معد       ن
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استان  هرمزگان

*  برگزاری  مجمع عمومی 
مجمع عمـومي عاد       ي سـالانه سازمـان نظام مهند       سي 
معد       ن استان هرمزگان )نوبت د       وم ( روز چهارشنبه مورخ 
1402/02/20 از سـاعت 10:00 لغـایت 14:00 برگزار شد      .  
د       ر این جلسه مهند       س میثم فرزام امیر ابراهیمی با اکثریت آرا 

به عنوان بازرس سازمان انتخاب شد       .

استان  همد        ان

*  جلسه بررسی وضعیت معاد       ن و مسائل و مشكلات پیش روی معاد       ن و مسئولین فنی
این جلسه د       ر تاریخ 9 ارد       یبهشت ماه با موضوع 
بررسی وضعیت معاد       ن و مسائل و مشکلات پیش روی 
معاد       ن و مسئولین فنی برگزار شد      . پیرو د       ید       ار نوروزی 
معاونت امور معاد       ن و صنایع معد       نی با رئیس سازمان، با 
حضور مهند       س محمد       بشیر یوسفی )رئیس سازمان(، 
مهند       س احمد       ی )معاون محترم امور معاد       ن و صنایع 
معد       نی(؛ مهند       س تارورد       یان و مهند       س رضایی راد        ) کارشناسان محترم مسئول بخش نظارت سازمان صمت( د       ر سازمان 

نظام مهند       سی معد       ن استان همد       ان د       ر جهت پیشبرد        اهد       اف حوزه معد       ن با همراهی مسئولین فنی معاد       ن

*  بازد       ید        عملی و د       وره آموزشی

د       وره آموزشی اصول استخراج و فرآوری سنگ های 
بازید       علمی از معد       ن تزئینی سولان همد       انتزئینی و نما، به تد       ریس مهند       س یوسفی         
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* جلسه طرح احیا، فعال سازی و توسعه معاد       ن کوچک مقیاس
ایـن جلسه د       ر تاریـخ 13 ارد       یبهشت ماه 1402، 
با حضور معاون محترم امـور معاد       ن و صنایع معد       نی، 
کارشناسان مسئول بخش نظارت و رئیس سازمان 

نظام مهند       سی معد       ن برگزار شد      . 

* بازد       ید        از معاد       ن سرچشمه و گل گهر
بازد       ید        معد       نـی اعضـای سازمان نظام مهند       سی 
معد       ن استـان همد       ان به همـراه کارشناسان مسئول 
بخش نظارت سازمان صنعت، معد       ن و تجارت استان 

همد       ان د       ر ارد       یبهشت ماه 1402 انجام شد      .

*  برگزار ی مجمع عمومی 
مجمع عمومی عاد       ی سالانه سازمان نظام مهند       سی 
معد       ن استان همد       ان، پنجشنبه؛ 18 خرد       اد        ماه سـال 
جاري؛ از ساعت 10 الی 13 د       ر سالن اجتماعات سازمان 
صمت » شهید        مد       نی« همد       ان با حضور اعضای سازمان 

برگزار گرد       ید       .
پس از انتخاب اعضاي هیأت رئیسه، )د       کتر مهـرد       اد       
 براتی»رئیس«؛ مهند       س فائزه صاد       قی »منشی«؛ مهند       س 

کورش زمانیان» ناظر« و مهند       س حمید       زبار» ناظر« ( جلسه به طور رسمي آغاز گرد       ید       .
د       ر این جلسه مهند       س احمد       ی )معاون محترم امور معاد       ن و صنایع معد       نی(،  به عنوان ناظر سازمان صنعت؛ معد       ن و 

تجارت و کارشناسان محترم حوزه معد       ن سازمان صمت و هیأت مد       یره سازمان د       رکنار اعضای گرامی حضور یافت.
گزارش عملکرد        اد       اری توسط مهند       س محمد       بشیر یوسفی)رئیس سازمان(؛ گزارش عملکرد        مالی، ترازنامه سال 1401 
توسط مهند       س شریفی نوید       )خزانه د       ار(؛ و د       ر نهایت تایید عملکرد       ها؛ به وسیله بازرس سازمان توسط گزارش رسمی؛  مورد        

تصویب هیأت رئیسه و تایید اعضای گرامی قرار گرفت.
همچنین د       ر این جلسه برنامه و بود       جه پیشنهاد       ی هیأت مد       یره برای سال 1402 نیز مورد        تایید و تصویب مجمع قرار 

گرفت. 
د       ر اد       امه این مجمع انتخابات بازرس قانونی سازمان برگزار شد       ، که پس از شمارش آرا اخذ شد       ه از اعضای د       ارای حق 
رأی؛ توسط هیأت رئیسه: مهند       س سید       جواد        محمد       ی تبار؛ به عنوان بازرس اصلی،   مهند       س رضا حکمتی نژاد         به عنوان 

بازرس علی البد       ل  سال 1402  انتخاب شد       ند       .
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استان   یزد      

*  برگزاری د       وره آموزشی تهیه و تد       وین گزارش پایان 
عملیات  اکتشاف

* برگزاری د       وره آموزشی برد       اشت و تحلیل پاید       اری 
و پاید       ارسازی شیب ها د       ر معاد       ن روباز

* برگزاری د       وره فنی و اقتصاد       ی و نقطه سر به سر

* بازد       ید        مـعاون وزیر و رئیس سـازمان زمین شناسی و اکتشـافات معد       نی کـشور از ساختمان سازمان نظام 
مهند       سی معد       ن استان یزد        

د       ر حاشیه سفر معاون وزیر و رئیس سازمان زمین شناسی 
و اکتشافات معد       نی کشـور به استـان یـزد        که به منظور عقد        
تفاهم نامه همکاری با استاند       اری یزد        جهت توسعه فعالیت های 
زمین شناسی و اکتشاف ذخایر معد       نی د       ر استان یزد        د       ر تـاریخ 
10 خرد       اد       ماه صورت گـرفت. د       کتـر علیرضا شهید       ی به همراه 
د       کتـر محمد       کـاظم صاد       قیان رئیس سـازمـان صنعت، معد       ن و 
تجـارت استـان و هیـأت همـراه از مجمـوعـه سـازمان نظام 

مهند       سی معد       ن استان یزد        بازد       ید        نمود       ند       .
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)HSE( برگزاری د       وره آموزشی ارزیابی ایمنی ، بهد       اشت و محیط زیست د       ر معاد       ن *
به منظور رعایت بخشنامه های وزارت صمت و همچنین 
ارتقای سطح ایمنی، بهد       اشت و محیط زیست د       ر معاد       ن، مقرر 
گرد       ید        سرفصلی جد       اگانه با همین عنوان به کلیه طرح های 
بهره برد       اری معـاد       ن استـان یـزد        اضافه گرد       د       . لـذا به منظور 
آشنایی بیشتر اعضا با این مبحث و با هماهنگی صورت گرفته 
با اد       اره کل تعاون، کـار و رفـاه اجتماعی استان، د       وره آموزشی 
ارزیابی ایمنی، بهد       اشت و محیط زیست د       ر روزهای 25 و 26 
خرد       اد       مـاه سال جـاری توسط کارشناسان آن اد       اره کل د       ر 
محل سازمان نظام مهند       سی معد       ن استان یزد        برگزار گرد       ید       .

* برگزاری نخستین همایش استانی نكود       اشت روز ملی معد       ن 
نخستین همایش استانی نکود       اشت روز ملی معد       ن د       ر تاریخ 25 خرد       اد        د       ر محل اتاق بازرگانی و صنایع و معاد       ن و 

کشاورزی استان یزد        برگـزار شد       . همایش با همکـاری خانه 
معد       ن استان یزد، سازمان نظام مهند       سی معد       ن استان یزد        ، 
سازمان صنعت، معد       ن و تجـارت و اتاق بـازرگانی، صنـایع، 

معاد       ن و کشاورزی استان یزد        برگزار گرد       ید      .  

د       ر این جلسـه محمـد       رضا بـهرامن رئیس خـانه معـد       ن 
ایران، ابـراهیم علـی مـولابیگی مد       یرکل د       فتـر اکتشافات، 
مهد       ی حمید       ی مد       یرکل د       فتـر بهره برد       اری وزارت صمت و 
نمایند       گانی از قـوه قضاییه و مرکز پژوهش های مجلس شورای 
اسلامی، مسئولان عالی رتبه استان و معد       نکاران، بهره برد       اران 

و متخصصان معد       نی یزد       ی حضور د       اشتند       .
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معرفی شوراها و کمیته های سازمان نظام مهند                         سی معد                         ن ایران
هیأت رئیسه شورای مرکزی 

رئیس سازمان و رئیس شورای مرکزی: د                          کتر رضا بستامی                        د                          بیر اجرایی شورای مرکزی: مهند                          س هد                          ایت اسد                          ی 
منشی شورای مرکزی: د                          کتر رامین کیامهر

سایر اعضای شورا:  د                          کتر حمید                           آقاجانی- د                          کتر سید                           نعمت اله حقیقی -  د                          کتر هاد                          ی حمید                          یان شورمستی- مهند                س شهاب د                هواری -  د                          کتر 
ابوالفضل  رنجبر-  مهند                          س مسعود                شهید                          ی زند                          ی-  مهند                          س محمد                          رضا  عبد                          اله زاد                          ه  میرشکارلو -   مهند                          س محمد                            بشیر یوسفی یگانه )مد                          یر صند                          وق مشترک(

شورای سیاست گذاری انتشارات و فناوری اطلاعات
د                         کتر رضا بستامی - مهند                         س الناز بلوری فرد                          - د                         کتر رضا رنجبر - مهند                         س مهد                         ی رضایی راد                         

شورای سیاست گذاری آموزش
د                        کتر رضا بستامی - مهند                        س ناصر نوری - د                        کتر محمد                         جوانشیر گیو -  د                        کتر رامین کیامهر - مهند                        س مسعود                         شهید                        ی زند                        ی

د                        کتر سید                          محمد                         حسینی د                        شتیخوانی

کمیته  حقوقی 
مهند                       س محمد                       رضا عبد                       اله زاد                       ه )رئیس( - ارد                       وان د                       ارابی - حسین  چنگیزیان - د                       کتر مسعود                        حسنی

شورای توسعه   و کنترل فعالیت های معد                      نی
 د                      کتر رضا بستامی -  مهند                      س مهد                      ی حمید                      ی - مهند                      س عباس رسولی-  مهند                      س حسام مقد                      معلی-  د                      کتر هومن هاد                      یان -  مهند                      س هرمز 

ناصرنیا - د                      کتر میثم نوکانی  

شورای  انتظامی 
د                     کتر یحیـی جعفـری)نمایند                     ه قوه قضائیه( - مهنـد                     س سلیـم د                     انش پـور )نمایند                     ه سازمان نظام مهند                     سی معد                     ن( - مهنـد                     س کـاوس قـاسمی
)نمایند                     ه  وزارت صمت(-  مهند                     س محمد                      مقیمی )نمایند                     ه سازمان نظام مهند                     سی معد                     ن( - مهند                     س هومن هاد                     یان )نمایند                     ه وزارت صمت(      

گروه های تخصصی
گروه تخصصی معد                    ن                                        مسئول گروه:  د                    کتر حمید                     آقاجانی   

مهند                    س فضل اله احتشام نیا -  مهند                    س حبیب اله حاجی زاد                    ه ارد                    کانی - مهند                    س پویا ساکی - مهند                    س شریف ملک یاری   
گروه تخصصی زمین شناسی                          مسئول گروه: مهند                س شهاب د                هواری

 مهند                   س پریسا اسماعیل زاد                   ه -  مهند                   س رضا فلاح -  مهند                   س مهد                   ی سجاد                   ی - د                   کتر بهنام سخاوتی
گروه تخصصی نقشه برد                  اری                            مسئول گروه: د                  کتر رامین کیامهر  

مهند                  س سعید                   آقالاری  -  مهند                  س رضا رنجبر- مهند                  س سهراب شهنازی-  مهند                  س سید                   علیرضا نسب الحسینی
گروه تخصصی متالورژی استخراجی             مسئول گروه: مهند                 س مسعود                  شهید                 ی زند                 ی 

مهند                 س یاد                 گار احمد                 ی لیوانی-  مهند                 س محمد                 رضا عبد                 اله زاد                 ه -  مهند                 س مجید                  اسماعیل گوهری - مهند                 س بهنام موسی پور  

کمیته  انضباط کار
نمایند                ه کارفرما و نمایند                ه شورای مرکزی:  مهند                س محمد                رضا عبد                اله زاد                ه میرشکارلو  

نمایند                ه کارفرما و نمایند                ه رؤسا سازمان استان ها:  مهند                س کرامت قنبری         نمایند                ه سرپرستان:  مهند                س الناز بلوری فرد                
نمایند                ه کارکنان:  مهند                س ناهید                 صوفی آباد                                                                           نمایند                ه کارکنان:  مهند                س شیرین یحیی شیبانی  



سابقه  د  هه  یک  از  بیش  با  آسیا  معاد  ن سیـمرغ  گـروه 
فعالیت  معد  نی  مواد    فرآوری  و  استخـراج  اکتشاف،  زمینه های  د  ر 

د  ارد   و این مجموعه موفق به اخذ پروانه بهره برد  اری معاد  ن و ثبت چند  ین 
محد  ود  ه اکتشافی فلزی و غیرفلزی و همچنین، مشارکت فنی د  ر فرآیند   

استخراج و بهره برد  اری از معاد  ن نیز شد  ه است، این مجموعه به پشتوانه 
مد  یران با تجربه و کارآمد  ، موفق به کسب د  ستاورد   و موفقیت های بزرگی 

د  ر جامعه زمین شناسی و معد  ن از جمله مکتشف نمونه از سازمان 
صنعت و معد  ن و تجارت استان گیلان د  ر سال1400 شد  ه است که 
خود   گواه بر پیشرفت و پویایی مستمر این مجموعه می باشد  . این 
شرکت همزمان با فعالیت معد  ن، مساحتی حد  ود   7000 متر مربع به 
عنوان طرح پایلوت به کشت گیاهان د  ارویی اختصاص د  اد  ه و بیش از 

د  ه هزار اصله نهال گیاهان د  ارویی کاشته است و همچنین، د  ر آیند  ه ای 
نزد  یک این شرکت افتخار حضور د  ر خط تولید   آب معد  نی از چشمه های 

طبیعی جنوب کوهستان البرز را خواهد   د  اشت.
گروه معد  نی  بازرگانی سیمرغ با بهره گیری از د  انش و تجربه کافی، علاوه بر 

فعالیت د  ر زمینه استخراج، تولید   و فرآوری مواد   معد  نی، د  ر بخش تجاری نیز فعال بود  ه و یکی 
از بهترین تولید   و تأمین کنند  گان سنگ های تزئینی و نما به ویژه تراورتن با قیمت و کیفیت 
مناسب است. این شرکت ضمن اعلام آماد  گی جهت همکاری های معد  نی و بازرگانی موفق به 

کسب مجوزهای به شرح ذیل د  ر جهت توسعه فعالیت های معد  نی شد  ه است:
- پروانه اکتشاف محد  ود  ه های گچ پل د  ختر، استان لرستان 

- پروانه اکتشاف محد  ود  ه های سنگ آهن سیرجان، استان کرمان
- محد  ود  ه ثبتی تراورتن سیمرغ 2، لوشان استان گیلان

خواهشمند   است مراتب به شرح ذیل جهت اخذ استعلام از این شرکت مد  نظر قرار گیرد  :
• پروانه بهره برد  اری معد  ن تراورتن - سنگ آهک برند   لوشان

  تولید   کوپ های تراورتن و کنگلومرا از معد  ن برند   لوشان
  تولید   سنگ آهک مورد  نیاز کارخانجات سیمان

  تولید   سنگ های برید  ه تراورتن به صورت اسلب و تایل
  تولید   و تأمین سنگ تراورتن لوشان، حاجی آباد  ، د  ره بخاری، عباس آباد  ، تکاب، خوی و …

  تأمین سنگ های مرمریت و گرانیت 
•  مشاوره د  ر زمینه طراحی معماری د  اخلی و نمای خارجی و طراحی د  کوراسیون د  اخلی

•  معد  ن کاری سبز د  ر حوزه گیاهان د  ارویی د  ر جوار معد  ن 
  رزماری، آرتیشو، نعناع فلفلی، لاوند    

  باغد  اری زیتون، تولید   زیتون و روغن زیتون 
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